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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

Pacxogomep ynbTpasBykoBoi Mpra-PV, BHecéHHbIM B l'OcymapCTBeHHBIM peecTp
cpencTB usMepeHuin, pazpadoran u rnmpousBogutcss OO0 «IJIOBYC».

Pacxogomep comep>KUT 3arlaTeHTOBAHHBIE U ITaTEeHTyeMbI€ OOBEKThI IIPOMbIIIIJIEHHON
cobcTtBeHHOCTH. BocmponsBenenne (M3roToB/ieHNe, KOMMPOBAHME) pacxogoMepa JIFOObI-
MM criocobamu, Kak B II€JIOM, TaK ¥ IO COCTaBJISIOMM (BKJIIOUasl IIporpaMMHOe obecrie-
YyeHMe) MOKeT OCyIIeCTBISIThCS TobKO 1o ymieH3un OO0 «[JIOBYC».

Mopmudukauyum pacxomoMepa MOTYT OTIMYATHCS BHEIIHMM BUAOM, I'aOapUTHBIMU
pasmMepamMy ¥ TUIIAMM Pa3bEMOB JIJISI ITIOAK/ITIOUEHMST TaTUMKOB.

MsroroButenb oCTaB/sIeT 3a COOOM MPAaBO BHOCUTH KOHCTPYKTMBHBIE M3MEHEHMS, He
YXY/LIAoII/e MEeTPOJIOTMYECKIe XapaKTePUCTUKI pacxomoMepa, 6e3 yBeIoMIeHNS 3aKa3-
uynka. OTaesbHbIe M3MEHEHMs, CBSI3aHHbIE C JAJIbHEMIIMM COBEPIIEHCTBOBAHMEM PaCXO-
JIloMepa, MOTYT OBbITh He OTPaskKeHbI B HACTOSIILIEM U3TaHUMN.

POCCUA
308023, Benropon, yia. Cagosas, 45-A
tes./bakc: +7 (4722) 26-42-50, 26-18-46, 31-33-76
globus@irga.ru, sale@irga.ru
www.irga.ru
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PyKOBOZICTBO IO 3KCIUTyaTally COAEPSKUT OCHOBHbIE TEXHUYECKME XapaKTePUCTUKM,
a Takke CBefeHMs II0 MOHTaXy, 3KCIUIyaTalluu, TPaHCIOPTMPOBAaHMUIO, XpaHEHUIO, pe-
MOHTY, M3YUEeHMIO YCTPOMCTBA, MIPUHINIIAM PAaObOThI M TEXHMUECKOTO OOC/TY;KMBaHMUS pac-
xXoZloMepa yJabTpa3BykoBoro Vpra-PV.

W3yuyeHne oOCTYyKMBAIOIIMM II€PCOHAIOM HACTOSIIIETO PYKOBOACTBA IO 3KCILTyaTa-
LMY SIBJISIETCS 00SI3aTe/IbHBIM YCJIOBYEM KBaIMMUIIMPOBAHHONM M HAAEKHOM SKCILTyaTalun
pacxogoMepa.

Metonuka nmoBepku cornacoBaHa @I'YII « BHUUM um. [I. 1. MenneneeBa».

IlepeyeHb OCHOBHBIX COKpaIlleHUN

BU3 — 610K MCKPO3aIINUTEI.

BCJI — 6/10K corjiacoBaHus C JATYMKAMI.

I'OCT — rocymapCTBeHHbIN CTaHIAPT.

O — maTuuk JaBJIeHMs.

AT — patumk TemriepaTyphl.

Oy — nmuameTp yCJIOBHOTO IPOXOfa.

O — nuameTp MPOTOYHOM YaCTH.

XKXKHN — kuaKOKpUCTaIMIeCKUIA MHIVKATOP.

Hpra-BIl — 610k muTaHus cO BCTPOEHHBIM OapbepoM McKpo3aimThbl «Mpra-bIl».

BP-100 PY — snexrponssii 6110k BP-100 PY.

Hpra-PY win pacxomomep — pacxomoMep yabTpasBykoBou Mpra-PV.

Hpra-PYII — nepBuuHbiii mpeobpasosaresib pacxona Mpra-PVII.

NUT — usmMepuTeNbHbIN TPYOOIIPOBOI.

IIK — mepcoHa/IbHBIN KOMITbIOTED.

1O — mporpaMmmHOe obecrieueHme.

IIDI1 — mbe303y1eKTpUUeCKuit Tpeobpa3oBaTeb.

ITIOTDD — IlpaBuia 1o oxpaHe Tpyaa IMpyM SKCIUTyaTalMi 3JIeKTPOYyCTaHOBOK.

IITOIIIDD — IIpaBua TeXHUMYECKOM SKCILTyaTalli 3JIeKTPOYCTaHOBOK ITOTpeOu-
TeJIel JIEKTPUUECKOM SHEePrUM.

ITYD — IlpaBuia ycTpoucTBa 3JeKTPOyCTaHOBOK.

PD — pyKOBOACTBO IO 3KCILTyaTalVN.

CU — cpencTBO M3MepeHMIA.

TVY — TexHuueckue ycjoBus.

IIK — 1mdpoBoit KOHTpOJLIIED.
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Cl'IeI.H/IaJII)HbIe 3HAKMU IJISA IIPUBJICYEHMSI BHUMaHUSA

BHVMAHUE!

udopmariusi, compoBoskaaemMasi JaHHbIM 3HAKOM, CONEPXKUT TpeboBaHMsI, He-
COOJTIOeHIe KOTOPBIX MOSKET CTaTh IMPUUMHON HEKOPPEKTHON PaboThl pacxomo-
Mepa ¥, B HEKOTOPBIX CJIyUasX, TPaBMUPOBAaHMST OOCTY>KMBAIOILIEro IIepCcoHaIa.

SAIIPEIIIAETCH

Nudopmaiinsi 0 IeMCTBUAX, COMPOBOXKIAAeMasi JaHHbIM 3HAKOM, CONEPXKUT Tpe-
6oBaHMsI, HECOOTIONEHE KOTOPBIX MOXKET MPUBECTU K aBApUIMHBIM CUTYAIMSIM,
KOTOpbIe MOT'YT CTaTh MPUYMHOM TPaBMMUPOBAHMS OOCTY>KMBAIOIIIEro IepcoHaia,
MIOBPEKIEHNST pacxofoMepa, TOBpEeKIeHMsT OJiM3jieskallero oOOpyAOBaHMUSI U
MMYIIeCTBa.

>

BHUMAHUE! OIIACHOCTD nopaskeHusi 3JIeKTPUUECKUM TOKOM!
Nudopmarus, conmpoBoskmaeMasl JAHHBIM 3HAKOM, COOEPSKUT TpeboBaHMS, He-

COOJTIOfIeHe KOTOPBIX MOYKET CTaTh IMPUYMHON MOPaKEHMsT 3JIEKTPUUYECKUM TO-
KOM OOCTY>KMBAIOIIETrO IepCoHasa 1 MoBpeXXaeHMs] 000pyaOBaHMS.

Pexkomenpanus!

IIpumeuanue!
Nudopmaiusi, conmpoBokaaemMasl AAHHBIM 3HAKOM, HOCUT PeKOMEeHaTe/IbHbIN

VIV TIOSICHUTEIbHBIN XapakTep.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

1 Onmcanue u padora

1.1 HasnaueHmue

1.1.1 Pacxogomep mpenHasHaueH IJjis1 M3MepeHwus, MpeoOpasoBaHMsi, 0OpabOTKU U
MpeJiCTaB/IeHMs] JAHHBbIX O pacxofie ¥ KOJIMYeCTBe IJIaBHO MEHSIOIIMXCSl CTalMOHAPHbBIX
HeNpepbIBHBIX MMOTOKOB OJHO- ¥ MHOTOKOMIIOHEHTHbBIX T'a30B (IIPMPOAHBINA Ta3, BO3OYX,
a30T, KMCJIOPO[, BOIOPO, MOMYTHbIM He(TSHON ra3, KOKCOBbIM ra3 U T. I1.), He arpecCuB-
HbIX K MaTepuajaM COCTaBHBIX YacTel pacxofomMepa, KOHTAKTUPYIOIIUX C U3MepseMOou
cpeoin.

1.1.2 Pacxogomep npegHasHaueH Kak JIJISI aBTOHOMHOTO IIpMMEeHEeHMs, TaK U AJIs TPy -
MEHEHMSI B COCTaBe CUYETUMKOB, y3JIOB YUETA M M3MEPUTEIbHBIX KOMILJIEKCOB, KOTOPBIE
OCYIIECTBJISIIOT U3MepeHe 00bEMA M pacxofa HOCUTENISI B pabounx yCIOBUSIX; pacxona U
KOJIMYeCTBa rasa, MpuBeAeHHbIX K CTaHAAPTHBIM ycaoBusaM (760 mm pT. cT. u 20 °C), B co-
orBeTcTBUM C «IIpaBmmamm ydéra rasa», Ha IPOMBILIIEHHBIX U CEIbCKOXO3SIMCTBEHHbIX
MPEATIPUITUSIX, B XKUIUIITHO-KOMMYHAJIbHOM XO3SJICTBE IIPM OCYILECTBIEHUM TEXHOJIOTH-
YeCKOT'O ¥ KOMMEpPUEeCKOTO YUYETa ¥ KOHTPOJIS.

1.1.3 Pacxogomep OcCyIleCTB/IsIET ITpeobpa3oBaHme 0OBEMHOTO pacxofa usMepsieMon
cpenbl B YaCTOTHBIM (B TOM YMCJI€ UMCIOUMITYIbCHBIN) MJIM TOKOBbBI CUTHAJIbI, MJIN 1TU(]-
POBOI KOJI (KOHKPETHBIV TUIT BBIXOAHOTO CUTHAJIa YKa3bIBAeTCs MIPU 3aKase).

1.1.4 Bo3smoskHa TocCTaBKa pacxogoMepa B CIIelMaJIbHOM MCIIOJIHEHUM IO MaTepua-
JlaM JJis1 KOHKPETHOT'O COCTaBa rasa, ykasaHHOI'O 3aKa34MKoM B OImpocHoM JymcTte. Ecin co-
CTaB rasa He yKa3aH 3aKa3uMKOM, pacxogoMep ITOCTaB/ISIETCSI IJIS1 rasa IPUPOITHOTO IO
I'OCT 5542-2014.

1.1.5 VYcioBHOe 0603HaueHNe pacxomoMepa Ipu 3akase cM. IIpunoskeHne A.

1.2 CocTaB usgenus

1.2.1 KoHCTPYKTMBHO pacxofoMep COCTOUT U3 TPEX OJIOKOB:

- IepBUYHOTO TTpeobpasoBartesst pacxoga Vpra-PVII, npencrasisioiiiero coboi mexa-
HMYECKoe YCTPOMCTBO;

- asiekTpoHHOoro 6;10ka BP-100 PY;

- 6sioka nutanus «Mpra-bII» co BCcTpoeHHbIM 6GapbepoM MCKPO3aIUThI (IIPU HEOOXO-
IUMOCTM). B HeB3pbIBOOMACHBIX 30HAX IMOMEIeHUI U TIpU HAPYKHbIX YCTAaHOBKAX
MUTaHKe pacxoaoMepa OCYIIECTBJISIETCS OT MCTOYHMKA MTOCTOSTHHOTO TOKA C Harmpsi-
skenveMm mutaHus (5+0,5) B (MCTOYHMK IMOCTOSIHHOTO TOKAa B COCTaB pacxofoMepa
He BXOMUT).

1.2.2 [Ins 06pabOTKM CUTHAJIOB OT JATUMKa JaBJI€HMS M TepMOIIpeoOpa3oBaTesIsl Co-

IIPOTUBJIEHMSI B COCTaBe pacxomoMepa MoskeT ObITh ycraHosieH BCII.

1.2.3 BC]I, ycranaBimBaercst B BP-100 PY u npennasHaueH 11 mpeoOpa3oBaHMs CUT-
HaJla OT TepMOIlpeoOpa3oBaTesisi CONMPOTUBIIEHNS, naTunKka gasiaennst u Upra-PYII B und-
pPOBOI KO[I, U Tiepemaunt 11 poBOro Koma yepes OGJIOK MUTAHUS CO BCTPOEHHbIM OapbepoM
mckpo3sainTel «Mpra-bIl» Ha Bxop Bbrumciaurtenss «Vpra-2» uam Opyroro BbIYMCIUTES
(KOppeKTopa) pacxofia rasa C aHaJIOTMUHBbIMM XapaKTepucTukamu. laTumMk maBjaeHus Ipu
TaKOM KOMIIEKTAIMM IIpubopa MNO/KeH MMETh IIM(POBON BbIXOAHON CUTHAI.

1.2.4 B cocrtaB pacxogomepa MOT'YT BXOIUTb:

a) BBIHOCHOM OJIOK MHAMKALIUM:
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

1) Upra-B1-N1 — co Bctpoennsim KK, nuTaeMblil OT CETU TEpEMEHHOTO TOKa
yactoroii (50+1) ' u HanpskeHuem ot 187 mo 242 B;
2) Upra-BU-N3 — co BcTpoenHbiM JKKU, muTaeMbiii OT MCTOYHMKA ITOCTOSTHHO-
IO TOKa C HampspbkeHueM nutanus (24+1) B;
3) Upra-BU-N5 — co Bcrpoennbim JKKU, muTaeMbiii OT JIMTMEBONM Oarapen
HanpspkeHuem 3,6 B;
4) Upra-BU-U(H) — co BcTtpoennsim JKKU, nuTaeMblit OT HaIpssKeHMST TOKOBOI
TeT/INn;
6) sHepreTMYeCcKui 6apbep MCKPO3aIINUThI;
B) TepMoIipeoOpa3oBaresib CONPOTUBIIEHUS TIJIATMHOBBIN (Jlajiee — TepMOIpeoOpaso-
Bartesib uau JIT) mo TOCT 6651-2009 ¢ kinaccom TouHoct A i AA;
r) gatuuk gasjieHus (masee — [II1) ¢ TOKOBBIM M IIM(PPOBBIM BbIXOLHBIMM CUTHAJIA-
M.
I, mpyMeHEHHBIN B pacxXoloMepe, MMEET MCIIOJIHEHME, HeOOXOaUMOoe IJ1s1 pabOThI C
KOHKPETHBIM COCTaBOM rasa, MCXOHs U3 TpebOoBaHMI 3aKa3a.
MoryT 6bITh TTpMMeHeHbI U MHble CU ¢ xapakTepucTMKaMy He HIUXKe, YeM Y TIepeunc-
JIEHHBIX.
1.3 Texunyeckue xapaKTepUCTUKHA
1.3.1 [Inama3oHbl U3MepeHusl pacxona, B 3aBUCMMOCTHU OT AuaMeTpa YCJIOBHOI'O IPO-
xofa TpyboIpoBoa, COOTBETCTBYIOT Tabymmam 1 u 2.
Tabnunua 1 — [dmana3oHbl M3MepsieMblX PacxonoB

ﬂuame'rp YCJIOBHOI'O Pacxoa B pa6oqux VC/I0BUSAX, Mz/q
npoxoza (y), Mmm MMHUMAJTbHBIN MaKCHMMaJIbHbINI
25 0,03 24
32 0,08 120
40 0,12 180
50 0,2 300
80 0,5 800
100 0,8 1200
150 2,0 3000
200 5,0 8000
250 8,0 12000
300 10,0 15000
400 16,0 24000
500 25,0 40000
700 100,0 50000
800 160,0 50000
HpI/IMeLIaHI/Ie: BaBOJI'I/ISI‘OTOBI/ITeIIb OCTaBJISIET 3a COOOM IIpaBoO II0 COIVIACOBAHMIO C 3aKa3UMKOM CY>KaTb
pa6oq1/1171 JAualia30H M3TroTaBJ/IMBa€MbIX paCXOOOMEPOB B IIpeaesiaX YTBEPXKIAEHHOT'O B OoT Anaria3oHa n3-
MGpEHI/Iﬁ. OTO M3MeHeHMe He BausieT Ha METPOJIOTMYeCKMe XapaKTePpUCTUKIM YKa3aHHOI'O Auara3oHa.
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Tabnunua 2 — [manasoHbl M3MepaeEMbIX PaCXofoB Ans TpybonpoBoaa U3 yrnepoamcTbiX U

NEerMpoBaHHbIX CTaJleEn

vl)

Hduamerp

Pacxoj, B pabounx yCaoBUsIX, M>/4

YC/IOBHOT'O HaBneHnue HaBneHnue HaBieHnue flasnenue
npoxoaa (dy), n’galBgi\}/}p;a cBbinie 1,6 1o | cebiie 4,0 go | cBbiie 10,0 ;gb(;l;ls

MM ’ 4,0 MIIa 10,0 MITa |mo 25,0 MIla 40,0’ MIIa

25 24 24 9 5 -

32 74 39 15 7 -

40 115 61 23 12 -

50 180 96 36 18 -

80 461 246 92 46 -

100 721 384 144 72 -

150 1621 865 324 162 -

200 2883 1537 577 288 -

250 4504 2402 901 450 -

300 6486 3459 1297 649 -

Y — MMHMMaJIbHBIN PacXof, COOTBETCTBYeT Tabmumie 1

7
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

1.3.2 OcHOBHbIE METPOJIOrMYECKIE XapaKTEePUCTUKHU
1.3.2.1 OcHOBHBIE METPOJIOTUYECKME XAPAKTEPUCTUKM HOPMUPYIOTCS IJIS CJIEIYIO-
IIUX YCIIOBUIA:
- TeMIlepaTypa OKpPY>KaloIlel Cpelibl B 3aBMCUMOCTM OT KJIMMATUUYECKOTO MCIIOTHEHMSI
momn. 1.3.13.1 a) ;
- atMocdepHoe nasieHne — ot 84 no 107 klla;
- HanpspbKeHue nutanus — ot 187 mo 242 B, wactoroit ot 49 no 51 T'i;
- MMHMMAaJIbHOE BpeMsI BbIJIEPs>KKM pacxogoMepa BO BKIFOUEHHOM COCTOSIHMM O Haya-
Jla u3MepeHuint — 15 MUHYT.
1.3.2.2 ITpemenbl OTHOCUTEIBHOM TIOIPELIHOCTM M3MEpeHMsI pacxoda M3MepsieMon
cpenbl i1 pasHbIX MCIIOJTHEHU IIpeICTaB/IeHbl B Tabymie 3.

Tabnuua 3 — lNpenenbl OTHOCUTENBLHOM MOrPELLHOCTU U3MEPEHUS pacxoaa

Oy, ITorpemnrnocTts npu ITorpemrHocTs npu
Hcnomwenme | " 0,0250max$Q<Qmax Qmin€Q<0,025Qmax
y1/1,5 1,0 % *1,5%
<500
y1/1 1,0 % *1,0 %
y2/5 >500 £2,0 % +5,0 %

1.3.2.3 A6comoTHasl MOIrPeIIHOCTb MMPeoOpa3soBaHMs CUTHaAJIa C TepMoIpeodpas3oBa-
Tesist B 1M poBon kox He mpesbiiiiaeT 0,1 °C.

1.3.3 B3pbIBO3aIIUIIIEHHOCTD

1.3.3.1 B3pbIBO3alIMILIEHHOCTh pacxomoMepa obeclieueHa IMpUMeHeHMeM BUAa B3PbI-
BosanmTbl «MckpobesonmacHass snekTpuueckas 1enb» 1o ['OCT 31610.11-2014
(IEC 60079-11:2011). ®yHkumMoHa/ibHas cxema obecrieueHus MCKPOOe30macCHOCTU —
cm. [Tpunoskenne M.

1.3.3.2 IlepBuunbIl mpeobpasoBaTesib Mpra-PVYII uMmeeT MapKupoBKY B3pbIBO3AIIUThI
«0Ex ia IIC T4 Gav, COOTBETCTBYET TpebOBaHMSIM, I'OCT 31610.0-2014
(IEC 60079-0:2011), T'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) u mnpemHa3HayeH IJis
YCTaHOBKM BO B3PbIBOOITACHBIX 30HAX ITOMEIIEHNI ¥ HapY>KHOM YCTAaHOBKM COIVIACHO Map-
kupoBke B3pbiBosammThl, ['[OCT IEC 60079-14-2013, 1. 7.3 [1V3, IIT23I123, ITIOT35
M OPYyT¥M HOPMAaTMBHBIM JTOKYMEHTAaM, pPerjIaMeHTUPYIOIIMM IIpUMMEHEHME 3JIEKTPOOOOpY-
IOBaHMS BO B3PhIBOOIIACHBIX 30HAX.

1.3.3.3 BP-100 PY c BbIXOOHBIMM MCKpOOE30TaCHbIMM IEMSIMM YPOBHSI «ia» MMeeT
MapkupoBky  B3pbiBo3anmThl  «0Ex ia IIC T5 Ga», cooTBeTcTByeT TpeOOBaHMUIM
I'OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), T'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) un
MpegHasHayeH 11 YCTAaHOBKYM BO B3PBIBOOITACHBIX 30HAX ITOMEILEHUI M HapYsKHOM yCTa-
HOBKM coryiacHO MapkupoBKe B3pbiBo3aiuuTbl, 'OCT IEC 60079-14-2013, rnaBe 7.3 I1V 3,
[ITO3I123, TIOTS3 u npyrum HOPMATUBHBIM JOKYMEHTaM, perjaMeHTUPYIOIUM ITpu-
MeHeHMe 3JIEKTPOOOOPYIOBaHMS BO B3PbIBOOIIACHBIX 30HAX.

1.3.3.4 Wpra-BbII ¢ BXomHbIMM MCKPOOE30MaCHBIMM IEMSIMM YPOBHS «ia» MMeeT map-
KMPOBKY B3PbIBO3AILUTHI «[Ex ia Ga] IIC», COOTBETCTBYET TpebOBaHVSIM
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

I'OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) u
MpeIHa3HavYeH [AJIs1 YCTAHOBKM BHE B3PbIBOOMACHBIX 30H ITOMEIIEHMI M HApPY>KHOM yCTa-
HOBKM cortacHo MmapkupoBke B3pbiBo3aiinTsl, [OCT IEC 60079-14-2013, rnaBe 7.3 [1VD,
[IT232II23, ITOT33 u apyruM HOpPMAaTMBHBIM JOKYMEHTaM, perlaMeHTUPYIOIIUM Mpu-
MEHEHMeE 3JIEKTPOOOOPYIOBaHMS BO B3PhIBOOIIACHBIX 30HAX.

1.3.3.5 KommiekTyoliye, BXOAAIIME B COCTaB pacXoHoMepa, JOJIKHbI MMETbh MapKy-
poBky B3pbiBo3aimThl B coorBeTcTBUM ¢ ['OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011),
I'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011):

- 6apbep uckpo3zaiuTbl sHepretTndeckuin JHN-BUC-106-Ex, nsrotroButensb (rmocras-
1mKk): OO0 «Dueprusi-Uctounuk», Poccus, 1. Yensa6mMHCK, MO MapKUPOBKY
[Ex ia Ga] IIC/IIB;

- bapbep MUCKPOOE30ITaCHOCTH Bb1B-04-7, MU3TrOTOBUTEJIb (mocTaBUIVK):
OOO OIITP «ABantax», Poccusi, Bnagumupckas 0671., . AJIeKCaHIPOB, MMEIOLIA
MapkupoBky [Ex ia Ga] IIC;

- MATYMK JABJIEHMS C TOKOBBIM BBIXOZOM, HallpMMep:

1) marumk gasimenns 415M-Ex, usrorosuresns (mocrasimmk): HITO OO0 «IIbeso-
3JIEKTPUK», Poccus, r. PoctoB-Ha-/loHy, VIMEIOIINI MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6 Ga X;

2) natuuk pasienus W-Ex, unsroroButens (nmocraBiimk): OOO «ITount», Pec-
myomKa benapycn, r. ITosonx, MMEIOIINI MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6...T1 Ga X;

3) matTuuk gaBieHust MetpaH-55-Ex, usrotoBurenp (mocraBiumk): 3AO «IIpo-
MmbinieHHas1 ['pymnna «MeTtpan», Poccus, 1. YenstouHCK, MMeIOI MapKUpPOB-
Ky OEx ia IIC T5 Ga X;

4) matumk pasiaenus Metpan-150-Ex, usrotoButens (mocrabiimk): 3A0 «IIpo-
MmbinuieHHast ['pymnma «Metpan», Poccust, . YenstoMHCK, MMEIOIIA MapKUpPOB-
Ky OEx ia IIC T5 Ga X;

5) mpeobpasoBartesb gasiaeHus usmepurtenbubiii CIIB-Ex, nsrorosuresb (mocTas-
mmK): 3A0 «HIIK «BUIT», Poccust, r. EkarepuHOypr, MMeOIINii MapKMPOBKY
OEx ia IIC T5 Ga X;

6) npeobpasoBaresnb nasienus: uameputenbHbii PC (PR)-Ex, usroroBuresns (mo-
craBimk): ¢upma «APLISENS S.A.», Ilonbliia, MMeOmMA MapKUPOBKY
Ga/Gb Ex ia 11IC T4/T5/T6 X,

7) mpeobpasoBaresib naBjieHus usmeputenabhbii AVUP-20/M2-H, usroroBuresb
HIIIT «9JIEMEP»  MockBa, T. 3ejieHOrpaja, MMeIOIMi  MapKUPOBKY
Ex ia IIC T6 X;

- ATYMK AABJIEHMS C IMPPOBBIM BBIXOIOM, HalIpMMep:

1) matumk pasnaenust 415M-Ex, usroroBuressb (mocrasimk): HITO OOO «IIbeso-
3JIEKTPUK», Poccus, r. PoctoB-Ha-/loHy, MIMEIOIINN MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6 Ga X;

2) natunk paiaenus W]JI-Ex, wusroroButenp (mocraBuink): OOO «ITouHT»,
Pecrrybmka benapycnb, r. [Tosonx, MMEIOIINI MapKUPOBKY
OEx ia IIC T6...T1 Ga X.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IoryckaeTcss MPUMEHSITh aHAJOTMYHbIe B3PbIBO3AILMIIEHHbIE KOMIIJIEKTYIOIIE C
YPOBHEM B3PbIBO3AILNTEI HE XyKe AeCTBYIOIINX.
1.3.3.6 B xonctpykuumn Upra-PYII u BP-100 PV oTcyTcTBYIOT JIETKME CIUIaBbI C CO-
mepskaHueM 1o macce 6osee 7,5 % (B cymme) Maruusi, TUTaHa U LMPKOHMS.
1.3.3.7 UckpobesomacHocTh 1ienen, uayiunux ot WMpra-bIT x BP-100 PY u O] ¢ To-
KOBBIM BBIXOIHBIM CUTHAJIOM, obecrneyeHa 6apbepom MCKPO3aIlINThI
(cm. [Ipunokenue K).
KoHCTpYyKTHBHO 6apbep MCKpPO3aIUThI BBITIOJIHEH HA ITeYaTHOM IIaTe, YCTaHOBJIEH-
HOM B OT/IeJIbHOM Hepa3OOpPHOM IIJIACTMACCOBOM KOPITYCe, U IPEeCTaB/IsSIeT COO0M 3aKOH-
YeHHYIO KOHCTPYKIMIO. PacrnosioskeHue IMPOBOIHMKOB M 3JIEMEHTOB Ha IeYaTHOM IijiaTe
BbInosiHeHO ¢ yuétoMm TpeboBanmit 'OCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011).
W ckpobe30IacHbIMY LIETSIMU SIBJISTFOTCSI:
- «VCC2», «GND2» — nenp nogkitoueHus: aHajaorosoy cxembsl BP-100 PV;
- «VCCl», «GND1», «TXD», «REQ» — 1menu mnoakiaoueHuss LIUEGPOBON CXEMbI
BP-100 PY;
- «P1+», «P1-» — nenp nomxk/jaioueHus OaTuMKa [aBJeHUS C TOKOBBIM BbIXOIHBIM
CUTHAJIOM.
bapbep mcKkpo3aimThl BBIIOJHEH Ha IMOOHBIX Oapbepax 0e30IacHOCTM, COCTOSIIMX
13 HEMOBPEXIAeMbIX TUIEHOUHBIX pe3ucTtopoB Tuia CR1206, nybamMpoBaHHBIX CTaOWMIN-
TpoHoB Tumna 1N5339B, 1N4734A, miaBkux mnpemoxpanutenein Tuna BIIM2-0.04-250B.
Bapbepb! 6e30macHOCTY 06eCeunBaOT UCKPOOE30MaCHOCTh BXOMHBIX IEIel MMpy Ioraa-
HUM Ha MCKPOOIIaCHbIE 1IeIM HaTIpSKEHUSI CUJIOBOM CETH.
W ckpobe3ornacHOCTh TajibBaHMUecKy pasBs3aHHbIX menen «VCC2», « GND2» obec-
reveHa:
- OrpaHMyYeHMeM HampsbKeHus Ay6aupoBaHHbIMM cTabuauTpoHamu VD13-VD15 mo
sHauenus 5,88 B;
- orpaHmyeHneM Toka pesucropamu R16, R17 mo snauenus 155 MA;
- pesauctopbl R8, R9 mnpemorBpaijaloT BO3HMKHOBeHMEe MAyroBoro 3¢dexkra B
npenoxpanntensax FU7, FUS.
UckpobesomnacHocTs nemnein «VCC1l», «GND1», «TXD», «<REQ» obecmneueHa:
- OTpaHMYEeHMEM HampspKeHus OyonmMpoBaHHbIMM — cTabwmTpoHamyu VDI1-VD3,
VD4-VD6, VD7-VD9 o 3nauenns 5,88 B;
- orpanmnyeHuemM Toka pesucropamu R18, R20 go 3Hauenus 155,0 MA;
- orpanmnyeHuemM toka pesucropamu R14, R15 go sHauenus 2 mA, pesucrtopom R19
IO 3HaUeHUs 6 MA;
- pesuctopbl R1, R2, R3, R4 npenorBpaiiialoT BO3HMKHOBEeHME ITYyroBoro 3¢gdexra B
npenoxpauntengx FU1, FU2, FU3, FUA4.
WckpobesomnacHocTs nemneit «P1+», «P1-» obecneueHna:
- OTpaHMUYEHMEM HaNpsDKeHMs AyoMpoBaHHbIMM cTabuamutpoHamu VD10-VD12 mo
3HaueHus 23,1 B;
- orpaHnueHmem Toka pesucropamu R21, R22 no 3nauenus 97 MA;
- pesuctopbl R5, R6 nmpemoTBpallialoT BO3SHMKHOBEHME IOyroBoro sddexkra B
npepoxpauutensx FU5, FU6.
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1.3.3.8 Pazbémbl X1 u X5, cogepskaiiye 1ncKpobe3omnacHble ey, KOHCTPYKTUBHO He
B3ayMO3aMeHsIeMbl MEKITY COO0M M IPYyrMMM pa3beéMamMy Ipmuoopa.

1.3.3.9 B BP-100 PY wuckpob6e3onacHOCTb obecrieyeHa ITYHTUPOBAHMEM BXOMHBIX
HarnpspkeHMit (P aBapuMtHOM CUTYyaluu) nyoampoBaHHbIMYM cTabmwmmTpoHamu VD1-VD9
1 VD1-VD3 (m1ara BP1) mo nckpobe3sonacHoro 3Hauennst 3,8 B.

1.3.3.10 I/l ¢ uudpoBbIM BbIXOAOM, KOTOPbIM MOXXET KOMILIEKTOBATbCSI pacXoAomep,
IOJDKEH MMETh CJieAyIolye BXOIHbIe MCKpOoOe3omnacHble mapamMmeTpbl CUTHAJIOB:

- Ui 2 5,0 B;

-1i 24 MA;

- Ci £ 10 n@;

- Li € 10 mkI'H.

1.3.3.11 IJI c TOKOBBIM BBIXOAOM, KOTOPbIM MOXXET KOMIIJIEKTOBAThCS pacxomomep,
IOJIKEH MMETD CJIeyIollye BXOIHbIEe MCKPOOe30macHbIe ITapaMeTpbl CUTHAIOB:

- Ui 2 23,1 B;

-1i 2 97 MA;
- Ci £ 0,14 Mmxd;
-Li<1,5mIu.

1.3.3.12 [I'T, KoTOpbIM MOXKET KOMIIEKTOBATbHCSI pacXOgoMep, MOJKEH UMEThb CeIyI0-
I[/ie€ BXOIHbIE MCKPOOEe30IacHble TapaMeTpbl CUTHAJIOB:

- Ui > 5,0 B;

-1i 2 1,0 MA;

- Ci € 5,4 Mx®;

-Li<1,0TH.

1.3.3.13 ObGecreyenne B3pbIBO3AIIUIIEHHOCTY IIPU MOHTaKe — CM. 2.2 .

1.3.4 Vicio/tTHEeHMSI pacxoioMepa 10 JaBJIEHNI0 U3MepPsieMOo cpeabl

VcnionHeHusT pacxomoMepa 10 IaBIeHNIO U3MepSIeMO Cpelibl COOTBETCTBYIOT TabJIM-
e 4.

Kopmryc Upra-PVII repmernueH rmpyu MakCMMaJbHOM pabouyeM IaBJIEHMUM M3MePSeMO
cpenbl. KoHCcTpyKMst pacxomomepa obecrieumBaeT OTCYTCTBME YyTeueK U BbIOPOCOB HOCH-
TeJISI B OKPY>KAIOIIYIO Cpeny.

<
<
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep yrompaseykoeoii Hpza-PY.
Pykosodcmeo no akcniyamayuu

Tabnuua 4 — McnonHeHmna pacxoaoMepa No AaBNeHUO U3MepSAEMON Ccpeabl

HcnosHeHNue 110 JaB/IEHUIO MaxkcumaibHOe padbouee JaB/IeHNE,
u3MepsieMoi1 cpenbl MIla !
1,6 1,6
2,5 2,5
4,0 4,0
6,3 6,3
10 10,0
16 16,0
20 20,0
25 25,0
32 32,0
40 40,0
IIpumeuanue!
13HaueHue daenenus npu ucnblmdHusix HA NPOUYHOCMb NpPUHUMAOM 8 coomeemcmeuu C
I'OCT 356-80.

1.3.5 VicmostHeHus1 pacxomomMepa 1o Marepuasty padouero yuacrka Upra-PVII

01 vy 02 (cm. ITpunoskenne b).
Marepuasibl U3roToB/ieHusT (PyiaHIeB U KpenexHbIx usaeynii (cm. [Ipuioxkenne B).

1.3.6 KoHCTpYKTHBHOE MCIIOJTHEHNE pacxoaoMepa

01 — mpepncraBieHO Ha pUcyHKe 1.
02 — mpepncras/ieHO HA pUCYHKe 2.

PucyHok 1 — BHewHum Bua Mpra-PY koHcTpykTMBHOrO UcnonHeHus 01
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PucyHok 2 — BHewHun Bua Upra-PY koHcTpykTnBHO o mncrnonHexms 02

1.3.7 Pacxomomep MMeeT C/IeAYIONIMEe UCIIOTHEHMS 10 OJIOKY M TUITY IIMTAHMUS

1.3.7.1 UcnonHeHust pacxomomepa Mo OJIOKY M TUITY MIUTaHUS [IJisI B3PbIBOOIACHBIX

30H:

- C1 — Hpra-BIl, mutaembiii OT ceTu mepeMeHHOro toka uactotoit (50%+1) I'u u
HanpsiskeHneM ot 187 mo 242 B, co BcTpoenHbiM JXKKU a5t oToGpaskeHMs TEKYIIEro
O0OBEMHOTO pacxoa M3MepsieMON Cpelbl B pabounx yCIOBUSIX;

- C2 — Upra-bIl, nutaembiii OT ceTu mepemMeHHOro Toka uactotoi (50%1) 'y u
HanpskeHneM ot 187 mo 242 B, 6e3 Bcrpoennoro JKKU;

- C3 — HWpra-BIl, nutaembIit OT UCTOYHMKA ITOCTOSIHHOTO TOKAa C HAIpssKEHUEM TIM-
tauust (24*1) B, co Bcrpoennsim JKKU 111 oTOOpaskeHMsI TEKYIIero 0ObEMHOIO
pacxoja U3MepsieMon Cpeibl B pabounx yCIOBUSIX;

- C4 — Upra-BIl, nutaemblii OT UCTOUHMKA TTOCTOSTHHOT'O TOKA C HaNpsKEHMEM IM-
taHus (24*1) B, 6e3 BcTpoenHoro JKKU;

- C5 — HUpra-BIl, nuraemsiii oT JjauTHMEBOM Oarapeu HamnpsskeHuem 3,6 B, co
BcTpoeHHBbIM JKKUW 1711 oToOpaskeHus TEKYIIEro 0ObEMHOTO pacxofa M3MepseMo
cpenbl B pabounx yCIOBUSIX;

- C6 — Upra-BIl, nuraembit OT auTHEBON OaTapeu Hampsbkennem 3,6 B, 0Oes
BcTpoeHHoro JKKU;

- C8 — Upra-BIl, muraembiii OT HaIpsDKEHMSI TOKOBOM MET/IM, 0e3 BCTPOEHHOTrO
JKKU;

- C9 — Upra-BIl, nuraembii1 OT HaIpsisKeHNUST TOKOBOM TeT/n, co BcTpoeHHbIM JKKI.

1.3.7.2 UcnonHeHne pacxomoMepa IO OGJIOKY M TUIY HMUTAHUS [OJI1 HeB3PbIBOOIIAC-

HBIX 30H:

- C7 — nuTaHmue pacxogomepa OCYIIECTB/ISIETCS OT MCTOYHMKA MOCTOSTHHOTO TOKAa C
HampsKeHyeM nuTauus 5 B wim ot 6510Kka BHeIIHe MHauKaimn, cMm. 1.2.4 a) .;

- C7(H) — nuTaHue pacxomomepa OCYIIECTBJISIETCS OT HaMPSIyKeHMs TOKOBOM TEeTIIN.

1.3.7.3 CoBMeCTUMOCTb MCIIOJIHEHUM 10 OJIOKY U TUITY TIUTAHUSI C UCIIOJTHEHUSIMU TI0

TUITY BBIXOAHOTO curHasia cM. [Ipunoxenue /.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
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1.3.8 UcniotHeHus1 pacxoaoMepa IO TUITY BbIXOJHOT0 CUTHAJ/Ia UM MX XapaKTepu-
CTUKU

1.3.8.1 Pacxogomep mmMeeT ciiemytoiye MCIOTHEHMS 110 TUITY BbIXOAHOTO CUTHAJIA:

- F1100 — yactotHbiii, B suanas3one ot 100 go 1100 I'm;

- F1000 — uacrorssii, B guamnasode ot 0 o 1000 I'm;

- F0 — uncionMmny/ibCHbIM;

- 120 — TokoBbIN, B muamnasoHe ot 4 1o 20 MA;

- HL. — uudposoi;

- HART-coBm — BbixogHou curHai 1o HART-coBmecTumMomMy MpOTOKOJTY (ITPOTOKOJ

obmeHa naHHbIMM cM. [Ipuioskenue I');

- HART(M)-coBm — BbixomHou curHai mo HART-coBmecTMOMY ITPOTOKOIY;

- RS-485 — 1umbpoBoii BEIXOAHON CUTHAJI IO cTaHgapTy RS-485.

1.3.8.2 BeixogHast MHOpMAaIMOHHAS LIellb pacxoJoMepa C YaCTOTHBIM, UYMCJIOUM-
My/IbCHBIM U M@ poBbiM curHagom ucnonHenni F1100, F1000, FO, HL. (ITpuioskenns B.1
,B.2,B.4, B.5, B.6), ranpBaHnuecky pasBsg3aHHas OT OCTAJbHBIX IeIleil pacxogomepa 1
€ro Kopmyca, IpeacTaB/ieHa MMITY/IbCHbIM M3MEHEHMEM BBIXOIHOTO CUTHAJIa HaIpSDKEHMS
U IMEEeT ITapaMeTPbI:

- aMIUTATYa UMITYJIbCHOTO curHaia — 12 B 5 %;

- BbIXOJIHOE comnpoTusieHne — 3 kOm 10 %.

Bepxuemy mnpeneny musmepennsi pacxomomepa ucrnoynHennin F1000, F1100 coorBet-
ctBytorT vacrora curHasa 1000 I'm wiam 1100 'y (B 3aBMCMMOCTM OT MCIIOJIHEHUSI TIO
m. 1.3.8.1 ) BbIxOgHOU MHGOPMALMOHHON 1IeNy, HYJIEBOMY PacXOdy COOTBETCTBYET YacCTO-
ta curdasia 0 I'y mutm 100 ' cooTBeTCTBEHHO.

1.3.8.3 BoixomHast nHdopmalioHHas 1elb pacxomomepa ucrnosHenust 120 (ITpuioske-
Hue B.3 ) mpencraBjieHa HOPMMPOBAHHBIM BBIXOOHBIM TOKOBBIM CUTHAJIOM B JMalia3oHe
4-20 MA. MaxkcumasibHble COIPOTMBJIEHMSI HATrPy3KM IIPU COOTBETCTBYIOIIEM 3HAUYEHUU
BBIXOIHOT'O TOKA IPUBEIEHbI Ha PUCYHKE 3.

R, OMA 1=4.20 mA
1075 J

375 4+--

12 26 UnB

PucyHok 3 — MakcuManbHble CONPOTUBNEHUS HAarpy3Ku

BepxHemy mpeneny M3MepeHus: COOTBETCTBYET BeJIMUMHA BbIXoAHOTro curHaaa 20 MA
BBIXOOHOV MH(MOPMALIMOHHOM 1€, HYJIEBOMY PacxOAy COOTBETCTBYET BeIMUMHA BbIXOZ -
HOro curHana 4 MA.

1.3.9 BapmaHTbl cxeM TMOAK/IIOUEHMs M BBIXOJHBIX KaCKaJOB pacxojomepa Ajisl pas-
JIMYHBIX UCIIOJIHEHUI TI0 OJIOKY U TUIly nmuTtauus (1. 1.3.7 ) ¥ 1o TuIy BBIXOZHOTO CUTHasa
(n. 1.3.8.1 ) cm. [Ipunoskenue B.
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1.3.10 VictiostHeHust pacxozoMepa 1o TeMIepaTrype M3MepsieMon Cpeabl

Pacxomomep MMeeT CjenyIolye MCIIOJHEHMs 10 TeMIeparype M3MepsieMOol Cpeabl B
3aBMCHMOCTH OT TUIIA [Tbe30IIPeoOpa3oBaTeJIs:

- T120/-30 — ot munyc 30 °C go mmoc 120 °C;

- T120/-50 — ot munyc 50 °C mo mmoc 120 °C;

- T80/-50 — ot munyc 50 °C go mwmoc 80 °C;

- T70/-50 — ot munyc 50 °C go mwmoc 70 °C;

- T50/-30 — ot munyc 30 °C go matoc 50 °C;

- T50/-50 — ot munyc 50 °C go mmoc 50 °C;

- T50/-70 — ot munyc 70 °C go mmoc 50 °C.

1.3.11 NcnonHeHust pacxogomMmepa 1o tumy Kopmyca Vpra-PYII

® — ¢uranIEBBIN.

®P — duanneBsii ¢ pe3bboBbiMy (uianmamu o 'OCT 9399-81 u MMH30BBIM YIUIOT-
HEHMEM.

P — pe3n6oBoe coenunenue mo I'OCT 16078-70.

C — coepnyiHeHMe 1OA, CBAPKY.

1.3.12 Ucnomuennss BP-100 PY

Ba3soBoe ucnoaenue (6e3 mapkupoBku) — He nmeet JKKI.

M — BhIBOOMT 3HaueHMs1 OoOpadaTbIBaeMbIX IIapaMeTPOB M3MepsieMOM Cpenbl Ha
BcTpoeHHbIn JKKU.

@ SAIIPEHIAETCSH ncnonb3oBaTh pacxofoMep ¢ ucnosHeHueM /M Bo B3pbIBO-

OITIaCHBIX 30HaX.

1.3.13 KnumaTtuieckoe UCIIOTHEHUE
1.3.13.1 CocraBHble YacTM pacxofoMepa COOTBETCTBYIOT CJIENYIOIIMM KIuMMaTuue-
ckum ucnosHeHusm mo 'OCT 15150-69:
a) Upra-PYII u BP-100 PY — VY XJI2, st paboThl pU TeMIleparype:
1) ucnonmnenne Tl — or Munuyc 30 °C go mwmoc 80 °C (ms Bcex MCIOJTHEHUN
BP-100 PVY);
2) ucnonuenre T2 — ot munyc 55 °C mo mwmoc 60 °C (TosbKo aj1s1 6a30BOrO MC-
nonHenus BP-100-PY);
6) Upra-bIl 6e3 JKKU (ucnonuenus C2, C4, C6, C8) — YXJI3.1, nyisg paboThl mpu
temmeparype or munyc 40 °C go mmoc 50 °C;
B) Upra-bIl ¢ JKKU (ucnonuenns C1, C3, C5, C9, C7 npu nuTaHum oT 6j10Ka BHEIII-
Hein wuHaukauyum) — YXJI3.1, mag paborel mpu Temmeparype ot wmuHyc 20 °C  mo
mwttoc 50 °C.
1.3.13.2 PacxomomMep yCTOINYMB K BO3[IEMCTBUIO OTHOCUTEIbHOM BIAYKHOCTY OKpPYsKa-
1oiero Bosayxa 1m0 98 % mpu 35 °C u 60siee HU3KUX TeMIlepaTypax 6e3 KOHIeHCaluy Bjia-
.
1.3.13.3 Knumarudyeckoe MUCIIOJHEHME KOMILJIEKTYIOIIMX, BXOASIIUX B COCTaB pacxo-
IoMepa, YKa3aHO B UX 9KCIUTYaTalMOHHOM TOKyMEHTAaIlMA.
1.3.14 Ilo cTreneHy 3alIUThI OT MPOHUKHOBEHMSI TBEPAIX IIPEIMETOB M BOAbI COCTAB-

Hsm. 10 (OM.003-25, 02.04.2025 2.) 15


http://docs.cntd.ru/document/1200003320
http://docs.cntd.ru/document/1200013187
http://docs.cntd.ru/document/1200008069

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

Hble  YaCTM  pacxogoMepa  COOTBETCTBYIOT  CJIEAVIOIIMM  MCIOJHEHMSIM IO
I'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013):

- IP65 — lpra-PYII u BP-100 PYV;

- IP54 — Upra-BbII.

OO u OT B cocTaBe pacxomoMepa MMeIOT KJIMMaTUUeCKoe MCIIOJTHEHEe COOTBETCTBY -
IOIIlee KJIMMAaTUYeCKOMY MCIIOJIHEHMIO PacXOgoMepa, M CTEeIeHb 3allUThl OT IMPOHMKHOBE-
HMSI TBEPIBIX IIPEIMETOB U BOIbI He Hike IP65.

1.3.15 ITo yCTOMUMBOCTHM K BO3AENMCTBUIO aTMOC(HEPHOTO JABJIEHNSI paCcXOmoOMep COOT-
BercTByeT ucnoaHennio P1 mo 'OCT P 52931-2008 (atmocdepHoe masienue ot 84,0 klla
no 106,7 xI1a).

1.3.16 Ilo ycTOMUYMBOCTM K BO3OEMCTBUIO CUHYCOMIAJIbHBIX BMOpAlLMiA pacxomomep
cootBeTcTBYIOT rpymme ucrnonadHenus L1 mo T'OCT P 52931-2008 (uactora BuOGpaimii
ot 5 o 35 I'u, ammmmTyma Bubpanuit He 6ostee 0,35 Mm).

1.3.17 IToTrpebsieMmasi MOIIIHOCTb

Ha vicnonuenny C1, C2 — He 6osee 10 Br.

Hna ucnionHennit C3, C4 — He 60ostee 2 Br.

s ucnonaenunt C5, C6 — ue 60ee 0,2 Br.

Ins uctionnenus C7 — He 6osee 6 Br.

Ins uconnenu C7(H), C8, C9 — He 6onee 0,64 Br.

1.3.18 Nzonsumst nenu nutanus Wpra-bIl orHocuTenbHo kopryca Mpra-PVII nipu
TemIlepaTrype okpyskatoiiero Bosmyxa o 40 °C 1 OTHOCUTE/bHOM BJIA’KHOCTM BO3[yXa OT
30 % mo 95 % BoigepskuBaeT HamnpspbkeHue 1,5 kB yacroroit 50 'ty B Teuenne 1 MuH.

1.3.19 Conporusnenne usonsuyuu snekrpuueckux mener BP-100 PY orHocuTenbHO
KOpITyca Mpu TemIiepaType okpyskaioiiero Bosayxa 10 40 °C 1 OTHOCUTEIbHON BJIAXKHO-
ctu Bo3nyxa oT 10 % mo 80 % — He menee 40 MOwm.

1.3.20 Ilorepu maBienus usmepsiemon cpenbl Ha Mpra-PVII He npesbinraror 1 kI1a.

1.3.21 PacxogoMep OTHOCUTCSI K BOCCTAaHABJIMBaeMbIM, HEPEMOHTHPYEMbIM B
YCJIOBUSIX IKCIUTYaTaIIMM U3HEJTMSIM.

1.3.22 PeskuM paboThl pacxomoMepa HelpepbIBHbIN, KPYIVIOCYTOYHBIN.

1.3.23 VIHTeHCUBHOCTb OTKA30B cOCTaBisieT He 6osiee 1-10° mpy TexHMUYECKOM 06-
CTY>KMBAHUM B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMssMu PO u macrmopra. 3a OTKa3 MpuMHMMAIOT He-
BO3MOXKHOCTb pacxofioMepa C TpebyeMOoil TOUYHOCTbIO U3MePSITh U IpeoOpa3oBbIBaTh B BbI-
XOIHOM MH(POPMAIIMOHHbBIM CUTHAJ JaHHbIE O TEKYILEM PacXojie HOCUTEJIS.

1.3.24 TTonHblii YCTaHOBJIEHHbBIN CPOK CIYKObI pacxomomepa 15 yet. Cpennsst Hapa-
6oTKa Ha oTka3 He MeHee 75000 yacos.

1.3.25 VYpoBeHb pammorioMex OT pacxXofoMepa He IIPeBBIIIaeT YPOBHS, YCTaHOBJIEH-
noro Tpe6oBanmsvMu 'OCT P 51318.14.1-99 (CUCIIP 14-1-93).

1.3.26 I"'abaputHbie pasmepnl Mpra-PYII smecte ¢ BP-100 PY B 3aBucMMocCTH OT MC-
TIOJTHEHMSI M IuaMeTpa IIPOTOUHOM 4YacTu (IJ11 OCHOBHBIX TUIIOpasmepoB) cm. Ilpuiioske-
Hue E.
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IIpumeuanue!
I'aGapuTHbIe pa3mepbl pacxogoMepa, MMEIOIIEro MCIIOJHEHMe IO JABJIEHUIO U

TeMIiepaTrype, OTJZIM4YHOE OT l'IpI/IBeL[éHHbIX B IIPUJIO’KEHUN E, YKa3aHbI B I1aCIIOP-
Te.

Macca pacxomomepa yKasaHa B ITacIopre.

1.3.27 T'abaputnbie pasmepbl BP-100 PY ne 6oee 115x90x59 mm.

Macca BP-100 PV wne 6oiee 0,6 Kr.

1.3.28 I'abaputnbie pasmeps! Mpra-bII He 6osee 210x140x100 mm.

Macca Wpra-BIT ue 6osee 1,5 Kr.

1.3.29 MesknoBepouHbIi1 MHTEPBaI pacxogomepa — 48 mecsies.

1.4 ITpuHIMI PadOTHI

1.4.1 ITpuuuun pevictBus Mpra-PY ocHoBaH Ha BpeMSIMMITYJIbCHOM MeTOfe M3Mepe-
HMSI pacxoa rasa, M 3aK/JII04aeTCsl B M3MepeHUM BpeMeHM MPOXOXKAEHUS YIbTPa3BYyKOBBIX
MMITYJIbCOB I10 HaIlpaB/IEHNMIO TOTOKA ra3a B TPyOOIIpOBOAE U MPOTMB Hero. BosbyskaeHne
YJIBTPa3BYKOBBIX VIMITYJIbCOB TTPOM3BOAMUTCS Mbe303JIEKTPUUECKUMM ITpeoOpa3oBaTessiMu
(IT2IT1), xotopbie ycranoBieHbl B Mpra-PYII. C nmomoiipio kommyTtaTtopa 1311 B kaskaom
LIMKJIe U3MEePEeHMS U3MeHSIeTCsl HallpaB/IeHMe PacIpoOCTPaHeHNs YIbTPa3ByKOBOI'O MMITYITb-
ca. Bpemsi pacmpocTpaHeHMsI YAbTPa3ByKOBOTO MMIIYJIbCA 3aBUCUT OT CKOPOCTHU
( C) ynbTpasByKa B rase ¥ CKOPOCTHM IMOTOKA rasa.

[Tpu Hamuuu pacxona rasa B TpyOOIIPOBOIE IMTPOMUCXOINUT, B 3aBUCUMOCTU OT CpeaHen
10 CeYeHMIo TpybompoBoma CKOpPOCTM MOToKa rasza ( W), M3MeHeHMe BpPeMEHM pacIipo-
CTpaHeHMs YJIbTPa3BYKOBbIX MMITYJIbCOB Mexnay [I9I1. Bpems pacnpocTtpaHeHust yiabrpa-
3BYKOBOI'O MMITyJIbCa ITPOTMB IOTOKA rasa ( t, ), C yBeJuueHyeM CKOPOCTM OTOKa rasa Bo3-

pacTraet, a BpeMsl paclpoCTpaHeHMs Y/IbTPa3ByKOBOTO MMITY/IbCa IO HAIlpaBJIE€HMUIO MTOTOKa
(t,), cooTBeTCcTBeHHO, yMeHbIaeTcss. B BP-100 PY ocyiiecTsisieTcs M3MepeHne BpeMeHn

pacIipoCTpaHeHus yAbTPa3ByKOBOro mMmnysbcea (t; ) u (t, ).

Ha ocHoBe BBeIEHHBIX B MMaMSTh pacxogoMepa 3HaueHUl reoMeTpudecKmx pasMepoB
(6a3oBoe paccTosiHMe MeXAY M3aydaronmMyu mopepxHoctsvmu I[19I1, oguamerp msmepu-
TeJIbHOTO y4aCTKa) BBIUMCJISIOTCS 3HAUeHMs CKopocTy notoka ( W, M/c) u 0ObEMHBIN pac-
xofi, rasa B pabounx yoioBuax (Q, m>/u) mo dopmynam (1), (2) (cm. mompasgen 6.2
['OCT 8.611-2013):

W_

__L 11
2-cos a ’

tHot

(1)

Q=k-D*W, (2)

rme L. — 6a3oBoe paccrosgHue Mmexay Topuavu [1911, mm;

0 — YTOJI MeXIy BeKTOpaMy paclpoCTpaHeHMs YIbTPa3ByKOBOTO MMITYJIbCA U CKO-
pPOCTM IBVMKEHMS TTIOTOKA rasa;

k — xoshduiMeHT, YUUTHIBAIOIINI TeOMeTpUUeCcKye MapamMeTpbl M3MepPUTEIbHOTO
yyacTKa CYETUMKa, OT/IMUMe CKOPOCTM IOTOKA rasa IO TPaeKTOPUM PacCIpOCTpaHeHMS
Y/IbTPa3ByKOBOT'O MMITY/IbCa OT CpeHEel CKOPOCTY MOTOKa IO TPyOOIpoBOdY U U3MeHEeHUS
KMHEeMaTU4eCKoM BSI3KOCTM pabouelt cpefbl, 3aBUCSIEN OT (GU3UUECKMUX CBOMCTB U Tapa-
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MeTpOB paboueit cpenbl U UMerolen QyHKIIMOHAIbHYIO CBSI3b CO CKOPOCTBHIO 3BYKa B 3TON
cpene,

D — BHYTpeHHU} IMaMeTp U3MEPUTEIbHOTO TPyOOIIpoBOIa, MM.

1.5 KoMIjieKT mocTaBku

1.5.1 KomiiekT rmocTaBKy pacxogoMepa COOTBETCTBYeT Tabmiie 5.

Tabnuua 5 — KomnnekT noctaBku

HaumeHoBaHMe 000pyI0BaHMSI KonnuecTBo, 1IT.

Upra-PVII 1
procour P e 00y i

Wpra-bIl 1
Hatuuk maBjaeHus1, corysacHo m. 1.2.4 12
Tepmorpeobpa3oBaTesib COIPOTUBIIEHNMS, COIJIACHO II. 1.2.4 v
Bapbep mnckposainThl, cornacHo 1. 1.2.4 1Y
BriHocHOM 610K nHaukauyy Vpra-BU no m. 1.2.4 v
KoMmiekT MOHTasKHbIN v
KomIiekT MOHTa KHBIN JaTYMKOB IaBJICHUS 1Y
[IporpammMHOe obecrieueHne IJisi AMarHOCTUKA v
ITporpammaTop v
PyxkoBoncTBo no skcryaTtaiuu Mpra-PV 16.1.00.00.00 PO 1
ITacnopt Upra-PV 16.1.00.00.00 ITC 1
SIIIMK YIIaKOBOYHBINA 1

IlIpumeuanue!

Y Mocmaensemcs no cneyuansHomy 3axasy.

1.6 MapkupoBKa 1 IVIOMOMpPOBaHNe

1.6.1 Ha xopmryce Upra-PVII 3akperieHa Tabanuka co ceayolien nubopMmalien:

- TOBApHBIN 3HAK PN pPUSITUSI-U3TOTOBUTEIS;

- HayMeHOBaHMe MMePBUYHOIO IMpeobpa3oBaTesIsl pacxoa;

- IMaMeTpP YCJIOBHOTO IIPOXOMAa, MM;

- MICTIOJIHEHMe TI0 MaTepuaiaM CoracHo . 1.3.5 ;

- MaKCMMaJIbHBIN pacxol, B pabounx yCAOBUSIX AJIS1 JAaHHOTO TUIIOpasMepa, M>/d;

- TOMyCTUMOE M30BbITOUYHOE pabouee maBjeHue usmepsemon cpenbl, MIla;

- CTeneHb 3alUThI OT IMONagaHMs TBEPIbIX IPEIMETOB U BOJIbI;

- MApKMPOBKA B3PbIBO3AILNTHI (TOJIBKO AJIS1 B3PBIBO3AIIMIIIEHHBIX UCIIOJTHEHWIA);

- 3aBOJICKOM HOMED;

- TOJ, USTOTOBJIEHMSI.

1.6.2 Ha Upra-PVYII naneceHsr:

- yIapHbBIM criocobom ymtepa «M», moaTBepsKaarolas UCIbITaHKS KOpPITyca Ha IMpoy-
HOCTb ¥ T€pPMETUYHOCTb;

- CTpeJiKa, YKa3bIBaIOIllasl HarrpaBJ/IeHMe TIOTOKAa HOCUTEJIS;
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- 3HAK 3a3eMJIEHMSI PSIIOM C KJIEMMOM 3a3e€MJIEHMS.

1.6.3 Upra-PVYTI, nocrapsiembIit IjIs1 YU€Ta KUCJIOPOIA, OKpaIlleH B TOJTyOO IIBET, M Ha

rkopryce BP-100 PV sakperuiena Tabymuka ¢ Haammcbto: «Kucimopon. OmacHo! ».

1.6.4 Ha xoprrycax /I u [IT mapkupoBKa 1 IJIOMOVPOBaHME BbIIOJIHEHBI B COOTBET-

CTBUM C MX JKCILJTyaTallMOHHOM JOKYMEHTALVEN.

1.6.5 Ha xopnryce BP-100 PV 3akperniena tabnmnuka co ciienyioiieir mHbopMaryen:

- TOBApHbIN 3HAK MPEINPUSTUSI-U3TOTOBUTEIS;

- Ha¥MEHOBaHMe 3JIEKTPOHHOTIO OJI0Ka;

- 3HAK YTBEPKIEHUS TUIIA;

- 3HaK cooTBeTcTBUSI EAC;

- CIlela/IbHbIN 3HaK B3PbIBOOE30MMaCHOCTH (TOJIBKO /IS B3PbIBO3AIIMILIEHHBIX MCITO-
HEHUI pacxomomepa);

- HayMEeHOBaHMe OpraHa 1o cepTuduKalumu 1 Homep ceptudmrara (TOJIbKO IJIST B3PbI-
BO3AILMIIEHHBIX VMCIIOJIHEHUI PACXOIOMepa);

- MApKMPOBKA C 0O03HAUYEHMEM KaTeropMy B3PbIBO3AIIMILEHHOCTM M OMAara30Ha TeM-
IepaTrypbl OKpPYsKaromien cpemabl (TOJIBKO OIS B3PbIBO3AIIMIIEHHBIX MCIIOJTHEHUNI
pacxomomepa);

- CTeneHb 3alIUThI OT OT MONagaHMsI TBEPIBIX ITPEIMETOB M BOIBbI.

1.6.6 Ha xoprryce BP-100 PV y coorBeTcTBYyIOIINX KabeJIbHbIX BBOIOB 3aKpeIlJIeHbI

TaOJIMYUKM CO CAEOYIOIIMMMU HAIUCSIMMU:

Ui: 5,88 B Ui: 5,88 B
Ii: 155,0 MA Ii: 155,0 MA
Ci: 1,3 mx® Ci: 0,5 mx®d
Li: 25 mkI['H Li: 25 mk['H

Knemmsbl

Knaemmbl XS13

XS4, XS10 XS11/XS12

Ka6esbHbIN BBOA, X2
HckpobesonacHbIe enm

1.6.7 Ha xopnyce Mpra-BII y pasbémoB X5 1 X1 3akperieHa Tabamnyka ¢ HaIIMChIO:

W ckpobe3omnacHbie 1enm

" aBe TabJIMUKU CO anenyrommMmn HaaInucsaMn:

[Ex ia Ga] IIC [Ex ia Ga] IIC
U(): 23,1 B UoZ 5,88 B
I(): 97 mMA I(): 155 MA

Co: 0,14 Mx®D Co: 1,4 Mx®D

Lo: 1,5 mI'a Lo: 0,4 mI'u
pasbem X5 pasbem X1
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1.6.8 Ha kpsiiike Mpra-BIl 3akperieHa Tabindka co ciaenyoliein nHpopmaimei:

- TOBApHbIN 3HAK M HaMEHOBAHME MPeIITPUSITUSI-U3TOTOBUTEIS;

- HayMeHOBaHMe OJI0Ka MUTAHUS U €0 UCIIOJTHEHNE;

- 3HaK cootBeTcTBUSI EAC;

- CIelMaabHbIN 3HAaK B3PhIBOOE30MMaCHOCTH;

- HayMeHOBaHMe opraHa 1o cepTudukauum 1 Homep ceptTudukara;

- CTeneHb 3alUThI OT IMONagaHMs TBEPIbIX IPEIMETOB U BOJIbI;

- MApKMPOBKA C 0O03HAUEHNMEM KaTeropuy B3PbIBO3AIIMUIIEHHOCTY U IMaria3oHa TeM-
repaTypbl OKPY>KaIOIIE CPeibl;

- 3aBOJICKOV HOMED;

- TOfI, BBIMTyCKa.

1.6.9 V pasbvéma X3 Upra-bIl HaHeceHa Haammch:

- «~220B», nna ucnoniHenun C1, C2;

- «—24B» nnsa ucnonnenuin C3, C4.

1.6.10 Y pasbéma X4 WMpra-bII 3akperieHa Tabimuka ¢ HaAIIMUChIO:

YacTOTHBIN BBIXO[,
X4

nm

LIndpoBoi1 BBIXO
X4

1.6.11 Ha TpaHCmOpTHOM Tape HECMbIBAEMOJ KPaCKO¥ HaHEeCEeHbl MaHUITYJISIIIMOHHbIE
3HaKu: «XpyInKoe — OCTOPOXKHO», «Bepx», «bepeub oT Biiarn», «He KaHTOBaTb».

1.6.12 Dnexkrponnas minata BP-100 PY (BHyTpu 6si0Kka) oryiomOGMpoBaHa IBYMSI HO-
MepHbIMM IJIoMOamu caMmokJtesiumucs, tuna [1C.

1.6.13 HapyskHoe niiomOupoBaHue pacxomoMmepa cM. IIpunoskenne XK.

1.7 YnakoBka

1.7.1 YnakoBka pacxomomepa BbinosHeHa 1Mo I'OCT 23216-78 nns ycioBuin xpaHe-
HUSI M TPAHCIIOPTUMPOBaHMSI, YKa3aHHbIX B paszesie 4 .

1.7.2 Pacxogomep yCTaHOBJIEH Ha JepeBsSIHHbIE BKIAABIIIN, TPUKPEIJIEHHbIE K THUIITY
pomaroro smmka mo 'OCT 2991-85, M3roToB/IeHHOIO COIVIACHO KOHCTPYKTOPCKOM TOKY-
MEHTAIUN MIPEeATIPUITUSI-U3TOTOBUTEISI. B SIIMK OTHE/NbHO Y/IO’KeHa 3aBEPHYTAasI B IOJIM-
STUJIEHOBBIN Y€XOJI SKCILTyaTallIOHHAST TOKYMEHTAIVS.
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2 N cno/sipb30BaHye 110 Ha3sSHAYCHUIO

2.1 DKcIutyaTanMOHHbIEe OTPaAaHUYEHUS
2.1.1 Upra-PVII ¢ BP-100 PV npenHasHaueHbI AJ1s:
- YCTAHOBKM B TTIOMEIIIEHUY MUJIM Ha OTKPHITOM BO3IYXE;
- 9KCIUTyaTaluuy Ipu:
1) Temmnieparype okpyskatoiiiero Bosmayxa oT muHyc 30 °C mo mttoc 80 °C mist vc-
royiHeHus T1;
2) TeMIieparype OKpysKarolero Bosayxa oT MuHyc 55 °C mo mmoc 60 °C mis mc-
royiHeHus T2;
3) OTHOCUTEJIbHOM BJIaKHOCTM Bo3myxa 98 % mpu temmeparype 35 °C u 6oiee
HM3KOM TeMIlepaType Mpu YCIOBUM OTCYTCTBMSI KOHAEHCAIM BJIari.
2.1.2 Upra-bll npenHasHaueH [J1s1 3KCILUTyaTalMy B IMana3oHe TeMIiiepaTyp:
- ot munyc 40 °C po mmoc 50 °C, ma ucnonuennit C2, C4, C6, C8;
- ot munyc 30 °C mo mwmoc 40 °C, gyia ucnonuwennii C1, C3, C5, C7 npu nutraHmu or
BHelllHero uHaukaropa, C9 (co scrpoeHHbiM JKKN).
2.1.3 TpybonpoBoz B MecTe yctaHoBKU VMpra-PVII He mojsKeH MCIBITHIBATh ITOCTOSTH-
HO [JIeMCTBYIOIIMX BMOpAIMii ¥ yaapoB, BAMSIOIIMX Ha paboTy pacxomomepa (COIVIACHO
TpeboBaHMSIM, YKa3aHHbIM B I1. 1.3.16 ).

& SATIPEIIIAETCS ncrosib30BaTh pacxXogoMep B KaueCTBe MOHTAsKHOM BCTAaBKU

TIpY BBITIOJTHEHMM CBAapPOYHBIX pabOT Ha TPyOOIIPOBOJIE.

2.2 MonTax pacxogmomepa. ObecrieueHre B3pbIBO3AIUIIEHHOCTH IIPY MOHTasKe

2.2.1 Bce paboThI 110 MOHTaXXY M JEMOHTAXKY pacxoaoMepa IIPOU3BOINUTD:

- TIPM OTKJIIOUEHHOM 3JIEKTPUYECKOM MUTAHUM;

- C MCMOJIb30BaHMEM OMEIHEHHOIO MHCTPYMEHTA, MCKJ/IIOUAlOIero BO3HUKHOBEHME

MICKDBI;

- TIPY OTKJTIOUEHHOM TTofiaue Cpembl;

- Ha pasrpy>kKeHHOM II0 JaBJIEHUIO TPYOOIIPOBOIE;

- B IIpeiBapuUTeIbHO ITPOBETPEHHOM ITOMEIeHWN;

- ipu Temmeparype He Bbiiiie mwioc 50 °C.

2.2.2 Npra-PYII n BP-100 PY MoHTHMpPYIOTCS IpYT C IPYTrOM B 3aBOLCKMX YCJIOBUSX
" MOCTABJISTIOTCS IOTPEOUTEITIO B BUE LIEJILHOTO MU3IeNs.

2.2.3 Ilpu MOHTaske pacxomoMepa PyKOBOACTBOBATbCsT HacTosimm PO, TITO3IIO0 u
[TIOT3D3, ITY3D u gokymeHTaMM, JIEMCTBYIOIYMM B COOTBETCTBYIOIIEN OTPAC/IM ITPOMBIIII-
JIEHHOCTM.

2.2.4 MoHTaX U IEeMOHTa)K pacxoloMepa, IpOoBeleHe PEMOHTHBIX U TeXHUYeCKUX
paboT IOJIKHBI TPOM3BOAUTHCS TOJIBKO Ha PasrpysKeHHBIX MO IaBJIeHUIO TPYyOOITPOBOAX.

& SAIIPEHIAETCS npoBOAUTb MOHTAXK U IEMOHTAK pacXomoMepa, peMOHTHbIe

" TeXHUYeCcKye paboThl Ha TPyOOIIPOBOAAX, HAXOASILMXCS IO, JaBJIEHMEM.

2.2.5 Hepe/:L MOHTa>XOM U OEMOHTa>XOM pacCXoaoMepa, peMOHTHbIMU M TEXHNMUYECKMMU
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paboTamyu TPyOOIIPOBO/, TOPIOUMX MJIM TOKCUYHBIX I'a30B, IMPOAYTh BO3MYXOM WM MHEPT-
HbIM T'a30M.

@ 3ATIPEHIAETCS npomyBKa BO3LYyXOM TPYOOIIPOBO/IA Ta30B C IMOBBIIIIEHHBIM

Cogep>KaHMEM CepbI.

2.2.6 Ilpu nomyuennu pacxomomMepa yoemuTbCcsl B COXPAHHOCTY TPAHCIIOPTHOM Taphl.
[Tpy HamMuMy NOBpPEXXAEHUI COCTAaBUTD aKT M HAIIPaBUTh peKJIaMalliiO0 TPAHCIIOPTHOM Op-
raHu3alumn.

2.2.7 BCKpBITh KPBILIKY SIIMKA B COOTBETCTBMUM C MapPKMPOBKOM TPAHCIIOPTHOM Taphl.
[TpoBepUTHh KOMIIJIEKTHOCTh IIOCTABKY COIJIACHO YITAKOBOYHOV BEIOMOCTHU U MACIIOPTY.

BHVUMAHWE!!
1) yl'IaKOBKy BCKPbIBATb TOJIBKO B ITOMEILeHUN.

2) B 3sumHee Bpems mepen BCKpbITHEM YIIAKOBKY M3[IeJMe BbifiepskaTb
24 yaca ripu temmneparype (20£5) °C.

2.2.8 Ilepem MOHTa)XOM pacxooMep OCMOTpPeTb. IIpoBepuTh Ha/MuMe MapKUPOBKU
B3pbIBO3AIIUTHI (€C/IM pacXomoMep YCTaHABIMBAETCSI BO B3PbIBOOIIACHON 30HE), HAJIMUNE U
IIeJIOCTHOCTb IVIOMO ¥ 3a3eMJISIOIIMX YCTPOMCTB, IEJOCTHOCTb KopmycoB Wpra-PVII,
BP-100 PY u Upra-bIl, a Tak’ke Ha OTCYTCTBME BHEIIHUX Ie(deKTOB (TpellyH, 3a00MH,
BMSITUH).

2.2.9 Pacxomomep ycTaHaBiaMBaTb B MeCTax, HAMPSKEHHOCTb MOCTOSHHBIX U Tiepe-
MEHHBIX JIEKTPOMAarHUTHBIX TI0JIel, a TaKXKe YpOBEeHb MHAYCTPUAIbHBIX paguMoOIIOMeX B
KOTOPBIX He IMPEBBIIIaeT MpeAebHO TOIMYyCKAeMbIX YPOBHEN, YCTAHOBIEHHBIX K YCJIOBUSIM
TpyAa 0O6CTy>KMBAIOIIEro MepCoHaa.

2.2.10 Pacxomomep ycTaHaB/IMBaThb Ha TPyOOIpPOBO/ B MecCTax, oOecrneunBamIIyuX 3a-
IIATY pacxomomepa OT yIapoB ¥ MPOM3BOACTBEHHOM BUOpaLVN.

Q 3ATIPEHIAETCS ycraHaBaMBaTh pacxXogoMep Ha TPyOOIpoBOAax C JaBjeHM-

€M BbIIII€ ITaCIIOPTHOI'O 3HAYEHI.

2.2.11 MoHTaX pacxomoMepa BbIMOJHSITh B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHMUSIMM MOHTAaXK -
Horo uepTteska (cM. [Ipunoskenne JI).

2.2.12 YyacTtku TpyOOIIpOBOIa, HEITIOCPEACTBEHHO MMPUCOEINHSIEMbIE K PaCXOOOMEpY,
repen MOHTa)KOM TIIATEJIbHO ITPOYMCTUTH BETOIIbIO XJIOMUAaTOOYMaskKHOM, Tl 361 110
['OCT 4644-75, cmouenHoy 6ensuHoM. [Tocyie mpouncTky TPyGOIPOBO, MPOAYTh CYXUM
CKaTbIM BO3IyXOM.

Q SAITPEITIAETCS nmpou3BoaAUTb MPOAYBKY TPYOOIIPOBOJA C YCTaHOBIEHHBIM

pacxogomMepoMm. st 9TuX 1esen HeoO6XoayMO MCII0Ib30BaTh MMUTATOP PaCcXomo-
Mepa.

2.2.13 [Ipu MOHTasKe IIPOBEPUTh:

- YIUIOTHUTEJIbHbIE ITPOKJIaJIKM Ha OTCYTCTBME TPEIUMH, LiaparnyuH, 3a00MH U OPYrux
nedeKkToB;

- OTCYTCTBUE YTEUKM HOCUTEJIS;
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- IPaBWJIbHOCTb YCTAHOBKM pacxXomoMepa.

BHVMAHHUE! Crpenka Ha KOpHyce pacxomomepa MOO/DKHA COBIAAaTh C
HaIlpaBJIeHMeM IIOTOKA M3MepsieMO Cpe/ibl.

2.2.14 Marepuasn Tpyb IpsIMBIX YUaCTKOB, a TakKe IpeesibHOe IaBjieHue, IIpu KOTO-
pPOM OHM MOT'YT MCIIOJIb30BaThCsl, BBIOMPAIOT C YUETOM paboyero U MCIbITATeIbHOIO /1aB-
JIeHUs 3KCIUTyaTallMOHHOTO TPYyOOITpOBO/Ia.

2.2.15 TTpu ucnosnb30BaHMM pacxomoMepa IJisi U3MepeHMsl pacxoma KMUCIopoaa, BHY-
TPEHHIOIO TIOBEPXHOCTh TPYO KMCJIOPOAOIPOBOAA M pacxogomMepa OUMCTUTh OT OKaJIMHBI
ITyTEM TpaBJIeHUS] WU APYTUMU CIIOCOOaMM.

& SATIPEHIAETCS npucyTcTBMe Ha MOBEPXHOCTSIX, KOHTAKTUPYIOIINX C KUCIO-

POIOM, CBapHBIX HAIUIBIBOB, IIJIAKa, IpaTa M OpbI3T MeTasla.

CocTaBHbIe YaCTU KUCIOPOAOMPOBOAA U caM pacxogoMep (M/Uau ero UMUTATop) Ipu
BBO/IE€ 1 B MIPOIIECCe KCIUTyaTalyu 00e3XKMPUTb COTJIACHO AeMCTBYIOIIEeN Ha MPearpusiTUm
MHCTPYKIIUMA.

2.2.16 MouTax Upra-PVYII

2.2.16.1 MonTtaxkx Upra-PYII nmpousBoguthb Ha IPSIMOM YyuyacTKe M3MEpPUTEIbHOTO
TpybornipoBoga (manee — UT) Tak, uTo6bI cTpesnka Ha Kopryce Upra-PVYII coBmamana c
HarpaBJIeHMEM JIBVUKEHUST U3MePSIEMOM CPeJibl.

IIpumevanue!
Ins pacxogomMepoB ¢ KOHCTPYKTUMBHBIM ucriojgHeHuem 02 (cm. 1.3.6 ) Hanuume

IMPSAMBIX YU4dCTKOB UT He aBasercs o6s3aTeIbHBIM.

Opuentaumust T B mpocCTpaHCTBe M HampaBjieHMe IOTOKAa M3MepsieMO Cpenbl He
BJIMSIET HA pabOTOCIIOCOOHOCTh IpMbOpa ¥ MOKET ObITh JIIOOOIA.

OrpaHnueHnst MOT'YT HaKJIagbIBaThCS B C/Iyyae BO3MOKHOCTM ITOSIBJIEHMSI KOHAEHCATa
B UT (cm. m. 2.2.16.7).

HOna ynobcrBa obcnyskuBanus Hpra-PYII pacnosnaraTh Ha pacCTOSIHMM He MeHee
200 MM OT CTeH Wi TPyboIIpOBOIOB.

2.2.16.2 Vpra-PYII vycTaHOBUTb MeXAY MOBYMSI TMPSIMbIMM LVJIMHAPUYECKUMU
yuactkamu WT, mMmelonMmy Kpyrjaoe ceuyeHue IO BCei [JIMHEe TpebyemMoro IMpsiMOro
y4yacTKa, IO M IIOoCje pacxomoMepa. BHYTpeHHUM HOMMHAJIbHBIM OMaMeTp IIPSIMbIX
yuactkoB UT posmkeH 6biTh paBeH [lmu pacxomomepa (cM. Tabauity 6). omyctumoe oT-
KJIOHEHMEe BHYTPEHHEro HOMMHAJIbHOTO IyaMeTpa MpsMbIX ydacTkoB YT He mOJsKHO Ipe-
BbIIaTh £1 % Jlmu pacxomomepa.

Tabnuua 6 — HoMUHaNbHbIM AnaMeTp NpaMbix ydactkos UT
Oy | 25 | 32 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 700 | 800
Homa | 25 | 32 | 40 | 50 | 80 | 98 | 148 | 200 | 257 | 310 | 406 | 510 | 698 | 796

[Tom mpsIMbIM y4aCTKOM TMOHMMAIOT MPSIMYIO TPyOy, He COmepsKallyl0 MeCTHbIX CO-
npotusaenny. UT mepen pacxogomepom CUMTAIOT MPSIMbIM KPYTOBBIM IIMJIMHAPOM, €CJIU
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pe3y/IbTaThl U3MEPEHNUI He MeHee YEeThIPEX AMaMeTPOB, M3MEpPEHHbIX I10f, PaBHbIMM YIJia-
MM B CEUEHMSIX HEIIOCPEICTBEHHO Iepel pacXoIoMepoM M Ha paccrossHuu 21y oT pacxo-
moMepa, OTJMYAIOTCSI OT CpedHero amMaMeTrpa He 6osiee uemM Ha 1 % (mjist TpyO myaMeTpoM
no 50 mm BKIOUMTENIBHO — He Gosiee uem Ha 0,5 mM). OBaJIbHOCTb M Pa3sHOCTEHHOCTH
TpyO He HOJKHBI BHIBOOUTH pasMep TPyO 3a mpedesibHble OTKJIOHeHMS 1o auametpy. UT
Tocjie pacxomoMepa M Ha ydacTKe, pacrnosokeHHoM pgasiee 2Jly, cumMTaTh LUMIMHApUUE-
CKMM, €CJI/ 3TO IOATBEPKAAETCSI BU3YaIbHBIM OCMOTPOM.

2.2.16.3 OTBeTHble (uIaHILIBI TPYOOIPOBOAA OJIKHBI COOTBETCTBOBATb MCIIOJIHE-
umio E mo 'OCT 33259-2015.

3AIPEIIAETCHA:
- mepekoc ¢uiaHIeB Ha TpPyOe;
- HAaIUTBbIB CBAPHbIX IIIBOB C BHYTPEHHEN CTOPOHBI;
- Ha/I4ye CTYIIeHEeK B MeCTe CTBhIKOB TPYyObl C OTBETHbIMM (IaHIIAMU U
MHBIX ITe(deKTOB, HapyIIaIoIIMX YKa3aHHYIO (OpMy IPSIMBIX YUaCTKOB

2.2.16.4 3aTspKKy raek BBITIOJHSTD B MTOPsIIKe, TOKa3aHHOM Ha pUCYHKe 4.

PucyHok 4 — TMopapok 3aTSXKKU raek

BHyTpeHHMIT [yaMeTp YIUIOTHUTEIbHBIX MPOKIAA0K MeXAY (aHIlaMM ITOJKeH ObITh
paBeH BHyTpeHHeMy auametpy UT.

SAITPEIIAETCS BecT «IpMXBaTKy MO MECTY» OTBETHBIX (jIaHIIeB Ha TPYyOO-
IIPOBOJie C UCIIOIb30BaHNEM pacxogomepa. s 3Tou e Heo6XoAMMO U3TOTO-
BUTb MJIM 3aKa3aTh MMUTATOP PacXxofoMepa C COOTBETCTBYIOMIMMM rabapUTHBIMMU
U IPUCOEIMHUTETbHBIMM pa3sMepaMu.

2.2.16.5 Inuna mnpsmoro yuactka UT mnepen Mpra-PYII momskHa 6bITh He MeHee
20y. IIpu ycraHoBke ctpyeBbinipsavutest nepen Vpra-PYII pinny npsiMoro ydacTka Jgo0-
nmyckaetcs ymeHbinTh A0 10/1y. anHa npsimoro yuactka nocie Mpra-PVYII mosmskHa co-
CTaBJISITh:
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- miisg [1y80 u 6osee — He meHee 10/ly (Mpu yCTaHOBKE CTPYEBBIIPSIMUTENST — He
Mmenee 5]1y);
- st Iy25, Oy32, Oy40 u [Iy50 — ue menee 3/1y;
- 711 MHOTOJTYY€EBbIX PacXofoMepoB He 3aBucumo ot Iy — He menee 5]1y (mipu ycra-
HOBKe CTpYyeBbIIPSIMUTEJISI — He MeHee 3]/1y).
HomyckaeTcss OTK/IOHEeHWe IJIMH TpsiMbIX yuacTkoB UT B CcTOpoHY yMeHbIlIeHUsI, He
6osee 2 %. B cTopoHy yBe/lMueHMsT OTKJIOHEHE HE HOPMUPYETCS.
2.2.16.6 Ha paccrosuum 6osee 2]Iy ot ycraHoBjeHHOro pacxomomepa UT mosker
6bITh cocTaBHbIM. Ecyiu pasuuiia muamerpoB cocTaBHbIX yacteir T npesbimaer 1 %, mo-
ITyCKaeTCsl IIpUMeHEeHe KOHYCHBIX TIePeXooB.
Pa3mepbl KOHYCHBIX ITEPEXOA0B IOKHbI COOTBETCTBOBATh yCJIOBUSIM:

D,
1,0<—<1,1;
D

raie D, — MeHbIMI BHYTPEHHUI IMaMeTp KOHYCHOI'O Ilepexoa, MM;
D, — 6omblinii BHYTPEHHUI AyaMeTp KOHYCHOTO Iepexoia, MM;
[, — InnuHa KOHYCHOTO Iepexona, MM.

KOHYCHbIe nepexoabl, COOTBETCTBYIOIIME 3TUM YCJIIOBUAM, HE SABJIAIOTCA MECTHbIMA
COITPOTUBJICHMAMMU.

BHUMAHUE!

KonycHble mepexombl, HE COOTBETCTBYIOINIME YKa3aHHBIM YCJIOBUSIM, SIBJISTFOTCSI
MECTHBIMM COIPOTUBJIEHUSIMM M OOJIKHBI YCTAHABIMBATbCS TOJBKO 3a IMpejesia-
MM YKa3aHHBIX B II. 2.2.16.5 MpsMbIX y4acTKOB.

2.2.16.7 TIpu HeobXOmUMMOCTH Mepen MPSIMbIM y4aCTKOM TPYyOOITpOBOA IO PacXOmo-
Mepa MOKeT ObITb CMOHTMPOBAH KOHJIEHCATOYJIOBUTENb C YKIoHOM 30 ° (cm. [Ipunosxke-
Hue M).

ITo TpeboBaHMIO 3aKa3uMKa MOKET ObIThb YCTAHOBJIEH (PUJIBTP IJISI OUMCTKU Cpenbl OT
MeXaHNYEeCKUX MTPUMECEN.

2.2.16.8 Kopnyc pacxomomMepa 3a3eMJINTb MeIHBIM ITPOBOIOM.

BHUMAHMHME! OnacHOCTh HOPAKEHUSI JJIEKTPUIECKYM TOKOM!
CeueHte IpoBOJA 3a3eMJIEHNSI JOJDKHO OBbITh He MeHee 1,5 mm2.
ComnpoTuBiieHMe 3a3eMJIeHNS TOJIKHO ObITh He 6osiee 4 Om.

2.2.17 MoHTaX JaTuMKa JaBJICHUS

2.2.17.1 [TaBneHue cpenbl U3MepsIIOT Ha mpsimoM yuyacTtke T Ha paccrosinum He 60-
nee 5]Iy Bblllle MO MOTOKY OT pacxomomepa. OTBepcTue [Ji1 OTOOpa JaB/JIEHUS LOJIKHO
YIOBJIETBOPSITh TPEOOBAHMSIM HOPMATMBHOM M TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIUMA.

2.2.17.2 Ilpu pacnionoskenun gatumka gasiaeHus Hwke Upra-PVYII, nis koHmeHcupy-
IOIIMXCS Cpell, B BBIUMC/INTEIb HEOOXOAMMO BBECTM KOPPEKILIMIO HA BBICOTY CTOI0a SKMUIKO-
cti. B mpoTuBHOM ciTyuae BO3MOYKHO MCKayKeHMe TTOKa3aHui 10 JTaBJIeHMIO.
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2.2.18 MoHTaX TepMOIIpeodpa3oBaTeisi CONMPOTUBIICHMS

2.2.18.1 T ycranaBimBarh Ha mnpssMoM ydactke VT 3a pacxomomepom HUsKe IO MO-
TOKY Ha pacctosiuuu ot 311y no 5y ot ¢uania nim cpesa Mpra-PVII:

- o151 pacxomomepoB 10 Jy50 BK/IIOUMTEIbHO — B pPacCIlIMpPUTEIE;

- myst pacxomomepoB [Iy80 u 6oiee — HemocpenCcTBeHHO Ha mpsiMoM ydactke UT.

BHVMAHUE!

IomyckaeTcs yBeJlMuuBaTh paccTossHue yctaHoBKM JIT Ha mpsMoM ydacTKe WIn
B pacumpurese o 150y mpu yciIoBumM Temaousossiuu pacxomomepa, T,
y4yacTKa TpPyOOIpOBOIa MEXKAY HMMM, y4acTKa TpybompoBoma mmHoM 1]1y
Iepes pacxogoMepoM M ydacTka Tpyoornposoaa mHou 10y moce IT.

Pacimpuresb TOKEH YIOBJIETBOPSTDL TpeboBaHusm 2.2.18.3 .

2.2.18.2 Hanmume MeCTHBIX CONMPOTUBJIEHUIM MeXay pacxomomepom u [T He momyc-
KaeTcs.

bikaiiiiee MecTHOe CONpOTHMBIIEHME, pasmelnéHHoe mocie T, mo/mkHO pacmosna-
raTbCsl Ha pacctossHuu He MeHee 1/1y oT Hero.

2.2.18.3 I'my6una norpyskeaus T momkHa ObITh paBHA IJMHE €ro MOHTA>KHOM 4a-
CTH, yCcTaHOBJIeHHOV nsrorouresiem /I T.

UyscTBuTenbHbli 37eMeHT T morpysuts B TpyborpoBog, (IIPOTOYHYIO YaCTh Pacxo-
moMepa, paclIMpuUTesb) HEITOCPeACTBEHHO MJIM B TUJIb3y (KapMaH), AMamMeTp KOTOPOU JIOJI-
>KeH ObITh He 6osee 0,131y, Ha rryouny ot 0,11y mo 0,7dy.

s rmy6un norpyskeHust 6osee 1/3[1y Heobxomumo npumeHsiTb I T mau rusib3bl (pu
MX HAJIMUMUN), KOPITYC KOTOPBIX MMeeT KOHMUYECKYIO (opmy.

Hormyckaercs yBesmyenne auametpa rib3bl T mo 0,21y, ecim oHa yCcTaHOBJIEHA Ha
MIPSIMOM Y4YacTKe M obecIieueHa TeIIoM3oJISIIus TpyoborpoBoaa Ha pacctossuumu 1y mo u
rnocje mecra ycraHoBku IT.

2.2.18.4 Eciiu TemmiepaTypa OKpYyKalollel cpembl B MPoIecce 3KCIUTyaTaly pacxo-
moMepa MOYKET OT/IMYAThbCSl OT TEMITepaTyphl u3MepsieMoi cpenbl 6osee yem Ha 40 °C, To
HeOoOXOIMO ITPOM3BECTH TEIUIOU3OJISIIINIO pacxogomepa, T, yuacTka TpybompoBoma MesK-
Iy HUMM, y9acTKa TpyborpoBoaa ajvHon 11y mepen pacxogomMepoM U ydyacTka Tpyboripo-
Boga anuuHou 1/1y mocne OT.

2.2.18.5 TIpu ycraHOBKe UYBCTBUTEJbHOro 3yeMmeHTa [T B rumib3e, 0GeCIeunTb
HaJIEXXHbIM TEIJIOBOM KOHTAKT MEXXIY UyBCTBUTEJbHbIM 3jiemMeHTOM [T 1 m3mepsiemon
cpenou (Harpumep, 3arojiHeHeM I'iib3bl mopourkom MeaHbiM ['OCT 4960-2009 mam mac-
oM TypouuHbIM ['OCT 32-74). HoMuHa/ibHbBINM pasMep 3a30pa MesKay OOKOBBIMM CTEHKa-
vy rub3bl u [T He gossken mpesbiiatsh 0,5 mm.

2.2.18.6 UyBcTBuTeNbHBIN 371eMeHT I T pacrnoyioskUTh paguabHO OTHOCUTEBHO OCU
TPyOOIIpOBOA.

HomyckaeTcs HakjoHHas ycraHoBKa [T mim ero ycraHoBKa B M3rube KojieHa Mo OCu
TPyOOIIPOBOJA HABCTPEUY ITOTOKY.

Cxewmpbl pacnosioxkenust AT cm. [Tpunoxkenne J1.3 .
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2.2.19 DnekTpuyeckuit MOHTaX. OOecreuyeHue B3PbIBO3AUIUILEHHOCTHU IIPU
MOHTAaKe

2.2.19.1 Upra-bIl oTHOCUTCS K 3/71€KTPOOOOPYIOBAHMIO OOIIEro HasHAuYeHUs U IOOJ-
’K€H YCTaHaBJIMBATbCS BHE B3PbIBOOIACHBIX 30H.

@ 3AITPENHIAETCH pasmeniars Mpra-bI1 Bo B3pbiBoOmacHO 30He.

2.2.19.2 MakcumMasnbHasi CcyMMapHast MHIYKTUBHOCTb, BKJIIOUast MHIYKTUBHOCTb Kabe-
Jisl, TIOJKJII0UaeMasi K MCcKpoobe3onacHbIM LiersaM pasbéma X1 Wpra-BIl, He mommkHa mmpeBbI-
miarb 0,4 mI'H.

2.2.19.3 MakcumMabHasi CcyMMapHast EMKOCTb, BKJIIOUasi EMKOCTh KabeJis, MoaK/Iouae-
Masl K MCKpoOe3oracHbIM 1ernsiMm pazbéma X1 Wpra-BIl, He momskHa npeBsbiarh 1,4 MKO.

2.2.19.4 MakcumasibHasi CyMMapHasi MHIYKTMBHOCTb, BKJIIOUasi MHIAYKTMBHOCTDb Kabe-
JIs1, TIOAKJ/TIoUaeMasi K MCKpobe3oIacHbIM 1iernsM pasbéma X5 Mpra-BIl, He qosskHa mpeBbI-
math 1,5 mI'H.

2.2.19.5 MakcumasbHass cyMMapHasi EMKOCTb, BKJIIOUasi EMKOCTh Kabesisl, OIK/Iouae-
Mas K MCKpobe3omnacHbIM 1iersam pasbéma X5 Mpra-BIl, ve mosskua npesbiiath 0,14 MrO.

2.2.19.6 MakcumanbHasi CcyMMapHast MHIYKTUBHOCTb, BKJIIOUasi MHAYKTUBHOCTb Kabe-
JisI, TIOAKJIIoYaeMasl K McKkpobesomnacHbIM LernsaM pa3beémMoB XS9, XS10 marer BP-100 PY,
He gospkHa npesbiarh 0,1 MIH.

2.2.19.7 MakcumaabHasi CcyMMapHast EMKOCTb, BKJIIOUasi EMKOCTb KabeJis, MoaK/Iouae-
Mast K MCKpobesoracHbIM 1ernsiM pa3beéMoB X S9, XS10 maater BP-100 PV, He momkHa mpe-
BoIaTh 100 MKO.

2.2.19.8 MakcumasbHasi CcyMMapHast MHIYKTUBHOCTb, BKJIIOUAsl MHIYKTMBHOCTh Kabe-
JisI, TIOOKJIIoUaeMasi K MCKpobe3omnacHbIM IiemsiM pasbeémoB XS1, XS2, XS3, XS4 miatsr
BP-BC]l, He nomkHa mnpesbiath 1,0 'H.

2.2.19.9 MakcumasibHasi CyMMapHasi EMKOCTbh, BKJIIOUasi EMKOCTb KabeJis, MogK/IroJae-
Masl K McKpobesomacHbIM IernsiM pasbémoB XS1, XS2, XS3, XS4 muaret BP-BCI, He
IoJikHA npeBbIarh 1,0 MRO.

2.2.19.10 TpeboBanusa k nmapamerpam curHajgos I n IT — cm. 1.3.3.10, 1.3.3.11 ,
1.3.3.12.

2.2.19.11 Onucanne B3pbIBO3AIIUIIIEHHOCT — cM. 1.3.3 .

Pekomenpanus!

Bo nsb6eskaHme gOMOTHUTEIBHBIX ITOMEX ¥ HaBOJOK OT OJIM3KO PaCIOJIOsKEeH-
HbIX MCTOUYHMKOB JIEKTPUUYECKMX II0JIeH, a TaKyKe IJIsT 3allMThl M3MepPUTETbHBIX
I[erell OT MEeXaHMYEeCKOTO ITOBPEXIEHMSI PEKOMEHYyeTCsl pasMellaTh Kabeau B
CTaJIbHBIX 3a3€MJIEHHBIX TPyOax MM MeTaJJIOpyKaBaxX, JIMOO OHU JTOJIKHBI OBITH
9KpaHMPOBAHBbI.

3ATIPEHIAETCS npox/anbiBaTh M3MepUTEIbHbIE 1IeM B OMHOU TPyode ¢ CUIIO-
BBIMM LICTISIM.
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BHUMAHMUE!

1) Pekomennyemas pjauHa juHum cBsasu Mexkpy BP-100 PY u 61okom
nutauusi — He 6osee 300 M, HO MOKeT ObITh yBeJIMUeHa IPU YCJIO-
BUM YCTOMYMBON CBSI3U MEXAY ABYMSI U3IETUSIMU.

2) MoHTa)X JIMHUIA CBSI3M TPOU3BOAUTH C MCIOJb30BaHUEM 3KPaHUPO-
BaHHBIX ITPOBOMIOB 1/MUJIM BUTBIX Map.

3) Buennnuit nuameTtp Kabesis OOJIKEH COCTaB/ISATh OT 3 10 5,3 MM, UTO
obecrieunBaeT repMeTMUYHOCTD BBoga Kabesis B BP-100 PY.

4) CeueHne xkuj1 Kabesst CBsI3M 11 MHOOPMAIIMOHHBIX BBIXOHOB JTOJIKHO
ObITb He Gostee 1,5 mm2.

5) CymmapHOe conpoTuBjIeHMe KT Kabesis 1 BXOTHOTO COMPOTUBIIEHMS
YCTPOMCTBA He MOKHO MpeBbimarh 100 Om.

BHVMAHUE!
[Ipu moHTaske obecneuntsb repmernyHoctb BP-100 PY B mecrax:

- TIpUJIETaHMSI KPBIIIKY K KOPIYCY;
- KabeJIbHbIX BBOZIOB.

2.2.19.12 DnexkTpuuyeckmii MOHTaXX pacxogoMepa MPOU3BOAUTH B CTPOIOM COOTBET-
CTBUM CO CXEMOM 3JIEKTPUUECKOM COeNVHEHMI IJIT KOHKPETHOI'O MCIIOJTHEHUST PacXoaoMe-

COQ,ZLI/IHeHI/II‘/JI, a TakyKe MCII0/Ib30BaTh JII0ObIe 3aIlacHbIe 4aCTu, He ITpeayCMOTPEH-
HbIe SKCHﬂyaTaL[MOHHOﬁ ,HOKYMeHTaHMEﬁ, 6e3 CoIyIacoBaHMsI C M3TOTOBUTEJIEM.

pa.
@ 3AIIPEHIAETCS BHOCUTD KaKue-aM0O0 M3MEHEHMST B CXeMY 3JIEKTPUYECKYIO

2.2.19.13 Dnexrpuyeckuii MOHTaXX pacxomomepa ucnonauenuit Cl, C2, C3, C4, C5,
C6 C YaCTOTHBIM BBIXOOHBIM CUTHAJIOM IPOM3BOAUTH B COOTBETCTBUMM C IlpumimokeHn-
em B.1.

2.2.19.14 DnekTpuueckuit MOHTaxX pacxomomepa mcnonHenust C7 (6e3 Upra-bIl), ¢
YaCTOTHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM, IIPOU3BOAUTD B COOTBEeTCTBUM C IIpunokennem B.2 .

IIpumeuanue!
BbixomHoM Kackaj, MpecTaB/iIsieT CO00M CXeMY C OIITPOHHBIM BbIXOHOM.

2.2.19.15 DnekTpuuecknii MOHTaxX pacxomomepa ucrnoaHeHns: C7 ¢ TOKOBbIM BbIXO[I-
HBbIM CUTHAJIOM ITPOU3BOANTH B cOOTBeTCTBUM C [Ipmioskennem B.3 .

2.2.19.16 DnekTpuueckuit MOHTaXX pacxomomepa ucrnosHeHusi C7 ¢ uudpPoOBbIM BbI-
XOIHBIM CUTHAJIOM ITPOM3BOAUTDb B cCOOTBeTCTBMM C [Ipunoskennem B.5 .

2.2.19.17 DnexkTpuueckuii MOHTaxK pacxomomepa wucnonHenuss C7 ¢ 4MCIOUM-
MTYJIbCHBIM BBIXOIHBIM CUT'HAJIOM IIPOMU3BOINUTD B COOTBEeTCTBUM C [IpunoskeHnem B.6 .

2.2.19.18 DnexkTpuyeckuii MOHTaXX pacxomomepa ucnojaHennus: C8, C9 nmpousBoguTs B
coorBeTcTBUM C [Ipmnoskennem B.7 .

2.2.19.19 Tepmonpeobpa3oBareyib MpM B3PbIBO3AIIMUIIEHHOM MCIOJHEHUM PaCXOI0-
Mepa MOAK/II0UaTh Yepe3 OTAeIbHbIN 010K ucKpo3ammThl (I[Ipunoskenne B.4 ).
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2.2.19.20 TTapameTpbl 37€KTPUUECKUX JIMHUM CBSI3U TOJIKHBI COOTBETCTBOBAThb Tpe-
60BaHMAIM II. HacTosiero PO.
2.2.19.21 Ilepen nepsoiM noakiroueHem BP-100 PY k Upra-bII npoBeputs BbImOI-
HEeHMEe CJIEAYIONIVX YCIOBUM:
- HanpskeHue Ha KoHTakTe X2.7 Mpra-bIl orHocuTenbHO KOHTakTa X2.6 He MpeBbI-
maer +5,9 B;
- HampskeHue Ha KoHTakTax X2.1, X2.3, X2.4 Upra-bIl oTHOCUTE/NbHO KOHTaKTa
X2.2 He npesbsiiiaet +5,9 B;
- HanpsikeHue Ha KoHTakTe X3.1 UMpra-bBIl orHocuTenbHO KOHTakTa X3.2, Ha KOH-
takTe X3.3 Mpra-BIl orHOCHTe/IbHO KOHTaKTa X3.4 1 Ha KOoHTakTe X3.5 Mpra-BIl
OTHOCUTEJIbHO X 3.6 He mpeBbIiiaeT +24 B.

IIpumeuanue!
Ecnu ykasaHHbIe pa3bEMbI 3arJIyIIEHbI M B SKCIUTyaTaly He UCIIOIb3YIOTCS, TO

,)laHHblf;I BUO ITPOBEPKU HE ITPOBOANUTD.

2.2.19.22 Tlocne mpoBenieHMs /IeKTpuUYecKoro MoHTaxka (cMm. [Ipunosxkenue B):

- mpousBecTy rioMmbupoBanue (cm. [Ipunokenne K);

- IIPOBEPUTDH COMIPOTHUBIIEHME 3a3eMJIeHus cM. 1. 2.2.16.8 .

2.3 IloaroroBKa K MCII0/Ib30BaHMI0. TpedoBaHNst 6e30MacHOCTH

2.3.1 Okcrutyaraiysi pacxoaoMepa paspellaeTcsl TOJIbKO MPU HAJIMYUM MHCTPYKIUU
10 TeXHMUKe 0e30MaCHOCTM, YTBEPKIEHHON PYKOBOAMTEIEM MPENNPUITUI-TIOTPeOUTENST U
YUUTBIBAIOIIEN CITelMUKY ITPUMEHEHMSI B KOHKPETHOM TE€XHOJIOTMUYeCKOM Ipoliecce.

2.3.2 VIcTouHMKaMM OIACHOCTYM TIPM MOHTAa’Ke, MCIBbITAHUSIX M SKCIUTyaTalyuyu SIB-
JITFOTCST 9JIEKTPUYECKUI TOK, B3PIBOOIIACHOCTb ¥ TOKCMYHOCTD OT/I€/IbHBIX CPeJl, BBICOKME
IaBjieHe U TemMIlepaTypa U3MepsieMOou Cpefbl.

2.3.3 be3omnacHOCTb Ipy 3KCIUTyaTalu 00ecreunBaeTcs:

- IpoYHOCThIO Kopmyca Upra-PVII;

- U3OJISIIIMEN 3JIEKTPUUECKUX LIeTIels;

- HaJ€>KHbIM KpeIjIeHyeM IIPY MOHTaKe;

- 3a3emsieHneM kopmyca Mpra-PVII;

- 9JIEKTPUUECKOM ITPOUYHOCTBIO M COMTPOTUBJIEHMEM U3OJISIINY JIEKTPUUECKUX HIEeTIelt;

- MepaMi 0 0becIleueHNI0 B3PbIBO3AILMIIIEHHOCTY OOOpYIOBaHMS, pacliojiararoiie-

rocsi BO B3pbIBOOIIACHOM 30HE, KOTOpbIe MTOATBEP KAEHbI Ha/lMuueM TabamMueKk ¢ Map-
KVPOBKOM B3PbIBO3AILUTHI.-

2.3.4 TTo criocoby 3aImThl YejI0BeKa OT MOPaskeHMs 3JIEKTPUUYECKUM TOKOM PacXomo-
Mmep otHOocuTcs K Kinaccy OI mo 'OCT 12.2.007.0-75.

2.3.5 Ha ropnyce Mpra-PYII umeercs kiemMma ISl IPUCOEOMHEHNS 3a3€MJISIOLIErO
IIpoBOOHMKA. Pa3mellieHne pacxomomepa IIpy MOHTa)Ke JOJIKHO oOecrneunBaTh CBOOOIHbIN
OOCTYII K 3a3eMJISIOLIEN KIeMMe.

2.3.6 Ilpu mcnbITaHMSIX, SKCIUTyaTalyy, MOHTaXKe ¥ PEMOHTE pacxogoMepa HeobXo-
IVMMO COOIONATh TpeOOBaHMSI HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIVMN:

-T'OCT 12.3.019-80;

- 'OCT IEC 60079-14-2013;

-T'OCT 31610.19-2022 (IEC 60079-19:2019);
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-TOCT 12.2.052-81;

- «ITpaBms1 TeXHMUYECKOM 3KCILTyaTalui 3JIEeKTPOYCTAaHOBOK ITOTpeOuTe el 3JIeKTPu-
YeCKOV SHEPIUn»;

«ITpaBuy 1o oxpaHe TpyHa Ipy SKCILTyaTaLUM 3JIEKTPOYCTAHOBOK»;

«ITpaBus nmporusomoskapHoro peskumMa B Poccuiickon Demepariym»;

«ITpaBus 6Ge30macHOro BeIeHMs ra300IacHbIX, OTHEBBIX I PEMOHTHBIX PaboT»;
«O6ImMX MpaBUJI B3pbIBOOE30MACHOCTM IJISI B3PBIBOIIOKAPOOITACHBIX XMMMUYECKUX,
He(TeXMMMYeCKMX U HedTenepepabaThIBAIOILIMX ITPOM3BOACTBY»;

OTpacJIeBbIX MpaBuI 6€30MaCHOCTH.

2.3.7 BpinosiHeHMe pabOT MOKHO MPOU3BOAUTHCS JIUILIAMM, TPOIIENIINMUA UHCTPYK-
TaK 0 TeXHUKe 6e30MaCHOCTM B YCTAHOBJIEHHOM Ha MPeaIpUsITUM TOPSIIKe.

Ecnu pacxomomep MUCIIONb3yeTCsS IJIsT U3MepeHusT pacxofa KMUCJI0poma, JIniia, BbIMOJI-
HSIIOIIME pPabOoThI IO MOHTAXKY, HOIMOJIHUTEILHO MOJIKHBI IMPOUTU MHCTPYKTAK IO ITpaBU-
JlaM TeXHMKM Oe30MacHOCTM IIpM BBIMIOJIHEHMM OTHEBBIX pabOT Ha [JTaHHOM OOBEKTe.
MoHTaXk pacxomoMepa M [eTajiell KUCIOPOMOIPOBOAA ITPOU3BOAUTb TOJBKO B IPUCYT-
CTBUM CITELIMAJIbHO BBIIEJIEHHOI'O OTBETCTBEHHOIO JIMIIA OT 0OBhEKTA, HA KOTOPOM ITPOM3BO-
IUTCS MOHTAXK.

MoHTaXk pacxomoMepa M [OeTaliell KUCJIOPOAOIIPOBOAA IOJKEH OBbIThb HEMeOJIEHHO
MIPeKpalll€H MPY OTCTYIJIEHUM OT TpeOOBaHMM MHCTPYKLMM Ha IPOBEIEeHMEe OTHEBBIX pa-
60T Oj1s1 JAHHOTO OOBbEKTa, HeCOOMIomeHn Mep 0e30ITacHOCTH, IPeayCMOTPEHHbBIX Haps -
IOM-AOITYCKOM, a TaKyKe MPY BOSHUKHOBEHMM OITACHbBIX CUTYaIINIA.

2.3.8 K pabotam 1o 06C/TyKMBaHUIO pacxoioMepa JOJIKHbI TOMYCKaTbCs JINIA, MOJTy-
YMBIIIME JOIYCK K CAMOCTOSITEIbHOM paboTe 1 MMeloIe KBaIMMUKAIMOHHYIO TPYIITY IO
snekTpobesonacHocTy He Hiske II.

BHUMAHMUE! OnacHOCTh NOPayXkeHUsI 3JIeKTPUUYEeCKUM TOKOM!
[IpodunakTuaeckoe oO6C/TyKMBaHME U yCTpaHeHNe Ne(eKTOB JOIKHO ITPOU3BO-
IOUTHCS TIPU OTKJTIOUEHHOM 3JIEKTPOIMTAHUMA.

2.3.9 Ilyck pacxogomepa

2.3.9.1 Ilepen myckom pacxomoMepa HEOOXOIMMO:

- IPOBEPUTDH MPABUILHOCTh MOHTAKa;

- IPOBEPUTb HANEKHOCTh 3a3eMJIEHNS;

- IIPOBEPUTH UCIPABHOCTb (T€PMETUYHOCTD) KabeabHbIX BBOIOB M HAAEKHOCTb IO -

coellTHEeHMST OTBETHbBIX YacTel BCeX Pa3beéMOB pacxomoMepa.

2.3.9.2 Ilociie mpoBeneHus Bcex orepanuii coriacHo m. 2.3.9.1 mopaTh HampsiKeHue
mutanust Ha Mpra-bIl win HenmocpencTBeHHO Ha pacxomomep (B ciaydae ucronaHeHus C7,
C7(H)), BbifepskaTh pacxogoMep B TaKOM COCTOSSHUM 15 MMHYT, IOC/Ie Yero pacxogoMep
TOTOB K pabore.

2.3.9.3 [1naBHO yBEJIMUUTHL PaCXoO[l M3MepsSeMON Cpenbl M0 pabouero (He MOITyCKas
ITHEBMO- WM TUAPOYIAPOB).

2.3.9.4 Yb6enuTbCsl, UTO pacxof, U3MepsieMOi Cpelibl He MpeBbIlllaeT MaKCMMaJIbHO J0-
IMYyCTUMOTIO JIJISl JAaHHOT'O MCIOJIHEHMSI pacXoloMepa, a TeMIieparypa U JaBjieHue u3Mepsie-
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MO CpeAbl HaXOMOSITCS B JOITYCTMMbIX IJISI JAHHOTO MCIIOJIHEHMSI pacxXomoMepa Ipeeiax.
ITocie aTOrO pacxomomep CUMTAIOT ITYILIEHHBIM B paboTY.

2.4 Ucnosb30BaHMe M0 HA3HAYEHUIO

2.4.1 TTocse copaum B KCILTyaTalyIo U IMycKa paboTa pacxogomMepa OCYIIeCTBIISIETCS B
HEIIpepbIBHOM aBTOMAaTMUECKOM pexkumMe. B3ammomeicTBue o0OC/TY;KMBAIOIIETo IMepcoHaia
C pacxogoMepOM CBOOMUTCS K IEPUOAMYECKOMY CUMTHIBAHMIO JAHHBIX, a TaKXKe OCMOTPY
cortacHo 1. 2.4.4.2 .

2.4.2 CuutbIiBaHMe JAaHHBIX

2.4.2.1 Pacxomomep nepenaéT Ha BHEILIHME YCTPOMCTBA CJIeAYIOIIYIO MHGOpMAaLMIO:

- TeKYILLMIA OObEMHBIN PACXO[l U3MePSIEMOM Cpelibl B pabounx yCJIOBUSIX;

- TeMIIepaTypy U3MepsieMOu Cpelbl;

- IaBJIeHME U3MepSEMON Cpefbl.

IIpumeuanue!
IlaHHbBIE TIO TEMITepaType U JaBJIEHUIO U3MEPSIIOTCS U MIepeIaloTCsl Ha BHEIIIHNE

YCTpOﬁCTBa TOJIBKO B TOM CJIydae, KOI'la B KOMIIJIEKT IIOCTaBKM BKJ/IIOUE€HBbI COOT-
BETCTBYIOIINME OJaTUNKN.

2.4.2.2 B BapuanTe komruiektaiuu pacxogomepa T, I ¢ 1ubpoBbIM BbIXOAHBIM
curHasom u 6isokom nurtanus «Mpra-bII» nHdbopmaiins Ha BHellIHee YCTPOMUCTBO (Hampu-
Mep, BbrumcanuTesb «Mpra-2») nepenaércs uepes pazbeMm X4 Mpra-BIl B nudpoBom Bume.
Onmcanne mpoToKosia oomMeHa gJaHHbIMM cM. [Tpuioxkenne I'.

2.4.2.3 B BapuaHTe KOMILJIEKTallMM pacxomoMepa Oe3 maTumMKa OABJIEHUS U TEPMO-
mpeoOpa3oBarTesIsi COMPOTUBIIeHMS, HO ¢ 6;iokoM ruTanust «Mpra-BIT» (Ilpuioskenne B.1 ),
MO0 TIpM KOMILJIEKTalMM pacxofoMepa TepMoIipeobpasoBaresieM COMPOTUBIEHUS, AaTUM -
KOM JIaBJIEHMSI C TOKOBBIM BBIXOIHBIM CUTHaAJIOM M 65iokoM mutanust «Mpra-BIT» (ITpuio-
>keHyne B.4 ), nadopmaiusi Ha BHEIIHEe YCTPOMCTBO MepemaeTcs dyepe3 pasbeéMm X4 Up-
ra-bIl B yacToTHOM Bupe. DeKTpuuecKre XxapakTepucTUku curaaia cM. m. 1.3.8.2 .

HOnst ucnonrenust F1100 onpenenenye pacxoma mpy pabounx yCIOBUSX IO BBIXOTHOM
yacToTe pacxogoMepa Ipom3BOIAT o opmyiie:

Q=k-(f—100), (3)

roe f — BbIXOAHAS 4yacToTa, ['1;
k — xkosadduimeHT npeobpasoBaHmsi. 3HaUeHUS Kk [JIS KasKAOIO M3 TUIIOPa3MeEpPOB
pacxopomepa IpuBeAeHbl B Tabsuie 7.
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Tabnuua 7 — KoadbdpumumeHT npeobpasoBaHms

Oy, MM Koadduument npeodpasosanms k, m*/(u-I'x)
25 0,02
32 0,12
40 0,18
50 0,3
80 0,8
100 1,2
150 3

200 8

250 12
300 15
400 24
500 40
700 50
800 50

IIpumeuanue!
B ciryuae eciv BepxHMi IIpefes M3MEPEHMS pacxoia He COOTBETCTBYET Tabm-

e 2, K03 GUIMEHT MIPUBOAUTCS B MACIIOPTE Ha pacxomgomep.

Ins ucnonnenuss F1000 onpenenenne pacxoma mpy pabounx yCIOBUSX IO BBIXOTHOM
yacToTe pacxojoMepa Mpou3BoIsT 1o hopmysie:

Q=k-f. (4)

2.4.2.4 Tlo TpeboBaHUIO 3aKa3uMKa PacXofoMep MOXKET ObITh MOCTaB/IeH C YMCIOUM-
MYJIbCHBIM BbIXOAHBIM curHasiom (ucronHenue FO). [leHa mmirysibca 3aBUCUT OT TUIIOpa3Me-
pa pacxopoMepa U puBefeHa B Tabsuiie 8. Bribop 1ieHbI MMITY/IbCa OCYILECTBIISIETCS B 3a-
BYCUMOCTHM OT TUIIA BHEIIIHETO yCTPOMCTBA.
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Tabnuua 8 — LleHa nmnynbca aaa razoobpasHbixX cpes,

Iy, Ilena YacToTa MMNy/IbCOB Ilena YacroTa MMny/ibCOB
MM MMl;Iy.TIbca, npu MMl;Iy.leca, npu
M’/MMII Qmax, I'ny M’/MMII Qmax, I'ng

25 0,01 0,667 0,00001 667

32 0,01 3,333 0,0001 333
40 0,01 5,000 0,0001 500

50 0,1 0,833 0,0001 833
80 0,1 2,222 0,001 222
100 0,1 3,333 0,001 333
150 1 0,833 0,001 833
200 1 2,222 0,01 222
250 1 3,333 0,01 333
300 1 4,167 0,01 417
400 10 0,667 0,01 667
500 10 1,111 0,1 111
700 10 1,389 0,1 139
800 10 1,389 0,1 139

INIpumeuanue!
Llena umnynvca moxcem 6vimo ysenuuerna ¢ 10, 100, 1000 unu 10000 pas3, Ho He 6onee uem 00
100 »*/umn.

2.4.2.5 [Ina ucnonuenus 120 omnpeneneHne pacxoma mpy paboumx yCAOBUSIX IO CHUJIE
BBIXOIHOI'O TOKa pacxomomMepa IMpOou3BOAUTb M0 GopMy/IaMm:
Q_ (1_4)'Qmax . (5)
16 ’
rme I — cuia BIXOZHOIO TOKa, MA;
Q,.., — 3HaueH)e MaKCUMMaJIbHOIO pacxofa AJisl JaHHOTO TUIIopasMepa.

2.4.3 UHpuKanusa JaHHbIX

2.4.3.1 Pacxomomep ucnonnenuit C1, C3, C5, C9 umeer apyxcrpounsii JKKU, pac-
TIOJIOKEeHHbIN Ha nepenHen nmaxHenan Mpra-BIl.

Pacxogomep mcrnonHenus C7 ¢ nmuTaHMeM OT BBIHOCHOTO GJIOKA MHAMKALUMM MMeeT
nByxctpounbiii JKKW, pacriosokeHHbIM Ha TIepeIHeN IMaHe/ M BHEIITHErO MHAMKATOpa.

Pacxomomep ¢ momudunmposanubiM BP-100 PY ucnonnennsi I umeer OByXCTpoOuU-
b JKKU, pacrionokenHsint Ha nepenHen manem BP-100 PY.

B 3aBUCMMOCTM OT MCHOJIHEHMSI PacXomoMepa M YCJIOBUM 3aKa3a B BEPXHEN CTPOKE
JKKMU HernpepbIBHO OTOOpaskaeTcsl TeKylllee 3HaueHe pacxofa n3mepsieMon cpenbl B pabo-
YMX YCJIOBUSIX, B M/4, MJIM TEKylllee 3HaUeHye PacXofa U3MepsieMOl Cpefibl, IPUBeIeHHOe
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K CTaHAAPTHBIM YCJIOBMSM, B M>/4 WIM KI/4 IJIsl Ta3000pasHbIX cpel M B T/4 wim ['Kan/u
IJIS TIapa U SKUIOKUX CPe]l.

B 3aBMCHMMOCTM OT MCIIOJTHEHMSI pacXOfoMepa M YCJIOBMI 3aKa3a B HIUKHENM CTPOKe
JKKU otobpaskaeTcst M3MepeHHbII 00bEM B pabOuUMX YCJIOBMUSIX HAPaCTAIOIIMM UTOTOM C
MOMEeHTa IyCcKa PacXofoMepa, B M°, UM M3MepeHHbll 0ObEM, IPUBEIeHHbIN K CTaHIapT-
HBIM YCJIOBMSIM, HAPACTAOLIMM MTOTOM C MOMEHTA ITyCKa pacxXoloMepa, B M> YUIM KI/4 JJIs
ra3oo0pasHbIX cpefd ¥ B TOHHaX vy ['Kaj Ajist mapa v sKMAKUX Cpeq.

Mepuaronias 3Be3n0uka B KoHile HykHel cTpoky JKKU cooTBeTcTByeT HOpMaJIbHOMY
MIPOLIECCY U3MEPEHMUIA.

B BepxHen ctpoke JKKU Takske MOT'YT OTOOpaskaThCsl CAeAyIOIe COOOIIeHMS:

- «CuUrHas OTCYTCTBYeT» — B CJTyyae, KOIrJla CUT'HAJI OT pacxomoMepa He MOCTYIIaeT;

- «CurHan BHe OmamasoHa» — B CJIyyae, KOIfa BeJIMUMHA YaCTOTHOIO CUTHaja OT

pacxomomepa mpesbiiaer 1000 I'm.

[Ipu nosiBIeHMM JTII0O0TO U3 ITUX COOOIIEHMI TIOACUYET HAPACTAIOIIETO UTOTa BPEMEH -
HO OCTAHaBJIMBAETCS 10 MOSIBJIEHMS MM HOPMaJIM3aluy CUrHaIa.

2.4.3.2 Pacxomomep ucnomHennn C2, C4, C6, C7 (6e3 BHEIIHEro MHAMKATOPA),
C7(H), C8 u pacxomomep ¢ BP-100 PY 6a3oBoro ncnonnenus u ucnoiadeaus M JKKU xe
uMeeT. UHAMKAIMS OCYIIECTB/ISIETCS BHEIHUMM PErMCTPUPYIOIIMM YCTPOMCTBOM (BBIUMC-
JIUTEeJIEM, KOPPEKTOPOM M T. I1.).

2.4.4 O6ecrneueHNe B3pbIBO3ALIUIIEHHOCTH IIPU IKCILTyaTallUA

2.4.4.1 DKcIulyaTaluyio pacxomoMepa I0oCjie MOHTa>Ka M BBIIIOJTHEHUSI MepOIIPUSITUNI
10 TEXHMKe 6e30MacHOCTY MPOU3BOISIT C COOJIONEHEM TPebOBaHM JOKYMEHTOB, YKa3aH-
HbIX B II. 2.3.6 HacTosiero P3, a Tak:ke JOKyMeHTallMM HA JaTUMKU JABJIeHUS U TemIiepa-
TYpbl M MHOE 000pynoBaHyMe (MIPU UX HATUUMUM B KOMILJIEKTE ITOCTABKM).

2.4.4.2 Tlpu sKkcrtyaTaliMy pacxomomep ITOABEPraioT MepMOoAMUecKMM MpobuIaKkTy-
yeckuM ocmoTpam. [Ipu ocMoTpe pacxomomepa IpOBEPSITh:

- COXPaHHOCTD IIJIOMO;

- OTCYTCTBME OOPBIBOB WJIM ITOBPEKIEHMUI MU3OJISILINY COeIVHUTEIbHBIX JIMHU;

- HaIESKHOCTD MOOKJIIOUEHMS Kabesiein;

- OTCYTCTBME OOPBIBOB 3a3€MJISTIOILINX ITPOBOMOB;

- COMpOTMBJIeHNe 3a3eMiieHus (cM. 1.2.2.16.8 );

- OTCYTCTBME BMSITUH, BUIAVMBIX MeXaHUUYECKUX MMOBPEKIEHMII KOPITYCOB COCTaBHbBIX

yacTeil pacXomoMepoB.
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3 Texunueckoe 00C/TY;KMBAHME VI PEMOHT

3.1 O6ume ykasaumsi

3.1.1 Tlepen nmpoBeneHneM JI00bIX pabOT HEOOXOAMMO BHMMATEIbHO U3YUNUTh HACTOS-
mee PO.

3.1.2 PekomeHayeTCs BECTU YUET pabOThl U BpeMeHM HapabOTKM pacxogoMepa B CO-
OTBETCTBMM C II. 9 macrmopra, YY€T TeXHUUEeCKOro OOC/ITY>KMBaHUS — B COOTBETCTBUM C
. 10 macnopra.

3.1.3 TIpu skcrutyaraiiuy pacxomoMep IMOABEPraloT MepuoandecKuM IpoduaakTrye-
CKUM OCMOTpaMm (corsiacHo 1. 2.4.4.2 ) He pexke IBYX pa3 B r'of.

3.1.4 PemoHT pacxogomepa IPOM3BOAMTb B COOTBETCTBUM C TpPeOOBaHUSIMMU
I'OCT 31610.19-2014/IEC 60079-19:2010 «BspbiBoomnachbsie cpenbl. Yactb 19. Pemowr,
IIOBEPKA ¥ BOCCTAHOBJIEHME 3JIEKTpoobopymoBanus», [TV u [IOTI3.

3.1.5 Texumueckoe obcayskuanme u pemoHT 1 u T compoTuBieHNs, BXOOSIINX B
COCTaB pacxomomepa, IMIPOBOAUTb B COOTBETCTBUM C IKCIUTYaTALMOHHOM JOKYMEHTAaLen
Ha HUX.

3.1.6 Pemont Hpra-PY MoskeT NMpoM3BOOUTDL IPEONPUSTHE-U3TOTOBUTEIb WIN TIPen-
IIPUSTHUS, UMEIOIJEe COOTBETCTBYIOIIYIO JIMIIEH3MIO, IO COIVIACOBAHMIO C IPeanpUsITIEeM-
M3rOTOBUTEJIEM.

Q 3AIIPEHIAETCS skcrutyaraiiusi pacxofoMepa C MOBPEKIEHUSIMU Y HEMCITPaB-

HOCTAIMMN.

3.2 DKcIUTyaTalMOHHAasA AMArHOCTUKA

3.2.1 DxkcmryaTallMOHHYIO AuarHoctuky Wpra-PY mpoBomsT c 11e/1bl0 MPOBEPKU [10-
CTOBEPHOCTM ITOKa3aHMUM PacxXomoMepa.

3.2.2 Heo6GXomuMOCTh ¥ MEPUOAMYHOCTD JKCIUIYaTalMIOHHOM OMArHOCTUKM OIIpeje-
JISIET TIOTPeOUTEIb.

3.2.3 [lyig mpoBemeHus: MarHOCTUKY HeOOXOIMMBI:

- Mg poBoi ocuyuIorpad, MMEIOLINI He MeHee TPEX KaHaJIOB ¥ BO3SMOKHOCTb BHEIII-

Hel CMHXPOHM3aLNN;

- IIK co cnenytomum I10:

1) onepanmonHass cucrema Windows XP (u Bbiie), npanBep Cypress Suite
USB 3.4.7, mporpamma «Kanmbposka Mpra-PVY»
WIIN

2) omepalyoHHas cucTeMa Ha 6ase simpa Linux, maker wine 3.12 (1 BbIle), apai-
Bep Cypress Suite USB 3.4.7, nporpamma «Kaymb6poska Upra-PY».

3.2.4 [Ins mipoBemeHMs SKCIUTYaTallMOHHOM OMArHOCTUKM CHSITh BEPXHIOIO KPBIIIKY
BP-100 PY.

3.2.5 ]I yarHOCTMKM KayeCTBa CUTHAaIa OOMH IIYII OCILu/IIorpada MOAK/IIOUUTh K
pazbemy «AHAJIOT.», BTopoi 1y — K pasbeémy «LIUDP.», Tpetuin — K paspemy «YPO-
BEHDb», BHeIIHIOIO CMHXPOHM3ALMIO ocuuiorpadga noakaounTb K pasbemy « CUHXP.».

Ha ocumiorpade BKIIOUUTD BHEIIIHIOIO CMHXPOHU3AIINIO.
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IuarHoctuky kadectBa curHaja Wpra-PY mpousBopsiT mo AaHHBIM rpadMKOB Bpe-
MEHHBIX 3aBMCHMMOCTEN Ha 3KpaHe ocuyuiorpada :

- QHAJIOTOBOTO CUTHajJla Ha BXOAEe KOMIIapaTopa, COOTBETCTBYIOIIETO YCUJIEHHOMY
CUTHAJTy, U3JTy4YEHHOMY ¥ IIPUHSITOMY ITb€303JIEKTPUUYECKMMM IIPeodpa3oBaTe/IIMU
MornepeMeHHO;

- CUTHaJTy, COOTBETCTBYIOIIIETO YPOBHIO CpaBHEHMSI KOMIIapaTopa;

- UMPPOBOro CUTHAJIA, PETUCTPUPYEMOIO Ha BbIXOMle KOMIIapaTopa.

[Tpumepsl rpaduKOB BpeMEHHbBIX 3aBUCHUMOCTEN MPUBeNeHbl Ha PUCYHKax 5 u 6.
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PucyHok 5 — [lnarHocTmka KayecTBa cuMrHana

[TyHKTMPHOV JIMHMEN Ha PUCYHKE 5 BbIeJIeH CUTHaJI Ha MepemaTuynke, IITPUX-yHK-
TUPHOM JIMHUEN — CUTHAJI Ha IIPUEMHMKE.

Inst onpenesieHNs BpeMeHM pacipoCTpaHeHNs YAbTPa3ByKOBbIX MMITY/IbCOB B ITOTOKE
rasa ¥ pacxona rasa B paboumx yCIOBUSIX UCITOJIb3YeTCsl CUTHAT Ha TIPUEMHUKE.

B cootBetcTBMM ¢ npuHAThIM B pra-PVY anroputmom mamepeHus pacxopga, 1m@po-
BOJ CUTHaJI Ha MPUEMHMKE TOJDKEH COMepskaTh yeThbIpe MuKa (CM. PUCYHOK 6), COOTBET-
CTBYIOIIVX YETBIPEM JIOTMYECKMM enyHuIaMm. OTCYyTCTBME YEThIPEX MMUKOB, X MCKaXKeHNe,
nepuoanyecKoe Mcue3HoBeHMe, HeCTaOMIbHOCTD U T. 1. CUTHAJU3UPYET O HEKOPPEKTHOCTHU
MpOBeJleHNsT IMarHOCTUKY MUJIM O HeUCITpaBHOM paboTe pacxomomMepa.

3.2.6 1151 iMarHOCTUKY OTHOLLIEHUSI CUTHAJI/ILIYM 1IyT ocumiorpada moaKIIOUUTh K
pazbeémy «AHAJIOTI.», BHEIIHIOIO CMHXPOHM3AIMIO ocuusuiorpada MOAKIIOUNTD K pasb-
emy «CHHXP.».

Ha ocimiorpade BK/IIOUNTD BHEIIHIOIO CMHXPOHMU3ALIMIO.

CooTHollleHNe «CUTHAJI/IITYM» YCUJIEHHOTO aHaJIOTOBOTO CUTHAJIa Ha BXOJe KoMIapa-
TOpa OLIEHMBAIOT IO OTHOIIIEHMIO AJIMH OTPEe3KOB a U b (cM. pUCYHOK 6). [IiMHa oTpe3Ka a
COOTBETCTBYeT MMHMMAJbHOMY 3HAUEHMIO TOJIE3HOTO CUTHAJ/Ia Ha BXOMAe KOMIlapaTopa,
IJIMHA OTpe3ka b — MaKCMMa/IbHOMY 3HAUeHMIO YPOBHSI IirymMa (P OTCYTCTBUM TOJIE3HO-
ro CUTHaJIa).

st HopmasbHOM paboTsl Mpra-PY coorHomenmne a/b nomkHO 6bITh He MeHee 20.
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PucyHok 6 — [lMarHoCTuKa OTHOLLEHUS KCUTMHA/LLIYM»

3.2.7 Ins OMarHOCTUMKM OTHOIIIEHMSI CKOPOCTM rasa II0 aKyCTMYeCKOMY KaHaly K
CcpenHel CKOPOCTM rasa B YJIbTPa3BYKOBOM IIpeobpa3oBaresie pacxoia M CKOPOCTH pacIpo-
CTpaHEeHMsT YIbTPa3ByKOBBIX MMITY/ILCOB TP IOMOIIM ITPOrpamMMaropa 13 KOMILIEKTa I10-
craBku nogxmounth 1K k pazsémy «IIporpammarop» HMpra-100 PY u samyctuth ot nme-
HM AnMuHMCTpaTopa (AJj1s1 onepanyoHHbIX cucTeM cemeiictBa Windows) mim ¢ mpaBamu
root (IS OIepauMOHHBIX cucTeM Ha 6asze sapa Linux) IO «KammbpoBka Hpra-PY»
(CM. pUCYHOK 7).

Ecnu nogktoueHne 6bUIO MTPOM3BeNEeHO BepHO, TO B Ttosie « COM-TIopT» IporpamMmmbl
TIOSIBSITCS [IJI1 BbIOOpa mocsienoBaTesbHbie mopThl [TK.

Bp16paTh HEOOXOAVIMBIN TTOPT.

B none «OcranoButh uepes» mosnsa «[Ipomecc nsmepeHusi» BbIOpaTh MyHKT «N ce-
KyHA» uau «N u3MepeHMin», BbIOpaTh 3HaUeHue B 1ojie «N» 1 HaxkaTb KHONKY «HauaTb».

PesynbraTbl M3MepeHUI CKOPOCTU PACIPOCTpaHEHMUs YIbTPa3ByKOBBIX MMITY/IbCOB U
OTHOILIEHMSI CKOPOCTH rasa I10 aKyCTMYeCKOMY KaHa/Ty K CpeHel CKOPOCTM rasa B YyJbTpa-
3BYKOBOM IIpeoOpa3soBaresie pacxoma OyayT oToo6paskeHbl B mojissx « CKOpocTh 3ByKa, M/C»
u «OTHolIeHMe ckopocTen rasa» 1mojs «MMPI'A-PY», cooTBeTCTBEHHO.
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4. KannOposka Wpra-PY (freq rebuild 2)
100-1100 -

2 Fmeas, 'y Fnorm, My tg(a)
0,000 100,000 0,000
1,000 100,000 1,111
10,000 110,000 1,000
100,000 200,000 1,000
1000,000 1100,000 1,000

Yaanitb | dobaeyis Ao | AobaBAtb nocne

Hopuupoeka 4actor

Faver, Ny Taver, MKC dTaver, Mkc | Qetalon, M3/u
100,684 272,95 0,005 0,000000

Mamepennan vactoTa, 'y
o

0,06777 M3/u Y Aanvib ToUy HOpMMpOBaTh YacTOTbI

PucyHok 7 — O6wmn Bua MO «Kanubposka Mpra-PY»

3.2.8 DKcrTyaTallMOHHYIO AMarHOCTUKY pacxoioMepa IMpOU3BOAUTb B COOTBETCTBUMU
¢ tpeboBanusmu I['OCT 31610.19-2014/IEC 60079-19:2010 «B3pbIBooIIacHble Cpembl.
Yactp 19. PeMoHT, moBepKka ¥ BOCCTAHOBJIEHME 3IeKTpoobopymoBaumsi», [TYD u [TOTID.

3.2.9 Tlocne muarHoctuky 3akpbITh KpbilIky BP-100 PY u onmmom6mposars (cm. [1pu-
noxxenue XX).
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pykxosodcmeo no akchayamayuu

3.3 Bo3MoOKHbI€ HEUCIIPABHOCTH ¥ CIIOCOOBI X YCTPAHEHMS
3.3.1 Bo3moykHbIe HEMCIIPABHOCTM PacXOIOMepa M CIOCOObI UMX YCTpPaHEHMs IpuBe-

IleHbI B Tabmie 9.

Tabnuua 9 — Bo3MOyKHble HEMCMPABHOCTU U METOAbl UX YCTPAHEHUS

Bo3MoskHubie
HEUCIIPAaBHOCTU

IIpyununa

MeTon,
yCTpaHEeHUS

ITpu BKIIIOUEHUM
pacxomomMepa
OTCYTCTBYET
BBIXOOHOV CUTHAJI

OO6pbIB B Kabese MUTaHUS
pacxogomepa

YCTpaHUTh TTOBPESKIEHMS
Kabesst

HewncrnpaBen 610K mUTaHMUS
pacxogomepa

3aMeHUTb U IIpoOn3BeCTNn
PEMOHT 6JI0Ka TUTaHUS

HewncnipaBen npegoxpaHm-
TeJIb 6JI0KA MUTAHUS

3aMeHUTb MIpeIoXpPaHNTEb

Beoiiien 13 ctpost nepBuy-
HbIN ITpeoOpa3oBaresib pac-
xofa

[IpousBecTt peMOHT pacxo-
JoMepa CUJIaMM OpraHm3a-
LMY, UMEIOIIeN JIULIeH3UIO
Ha IIPOM3BOACTBO TAKOTO PO-
Ia pabor

BpixomHou curuan Hectabu-
JIeH

HexkauecTBeHHbIN KOHTAKT B
OIHOW U3 JIMHU CBI3U

[IpoBepuTh MHUU CBSI3U

HekauecTBeHHOe 3a3emiie-
HUe

[TpoBepuTh 3a3emieHme

Heucnpasen 610K muTaHus
pacxomomMepa

3aMeHUTb WJI IIPOU3BECTU
PEMOHT OJIOKa IMUTaHUS

Boiiien 13 ctpost nepBuy-
HbIN ITpeoOpa3oBaresib pac-
xona

[IpounsBecT peMOHT cuia-
MM OpraHu3aluy, UMeIOLIen
JIULIEH3UIO Ha IIPOM3BOACTBO
TaKoro poxpa pador
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4 XpaHeHue ¥ TPAHCIIOPTHUPOBAHUE

4.1 IIpaBuia xpaHeHUsI

4.1.1 YcnoBust XpaHeHMsI pacxofoMepa B YIIAKOBAaHHOM BUIE B YaCTV BO3OEMCTBUS
KJIMMaTUYeCKNX (PaKTOpOB BHEIIIHEN Cpelbl JHOJIKHbBI COOTBETCTBOBAaTh ycyjoBusiMm 1JI 1o
I'OCT 15150-69.

4.1.2 Bo Bpems xpaHeHMs pacxoioMepa He TpebyeTcsl MpoBefieHNs pabOoT, CBSI3aHHbIX
C ero obcay>kKMBaHMEM WIM KOHCepBaiyen. Bo3ayx B momelleHUM He JTOJI’KEH COmep>kaThb
TIbLJIN, TIAPOB KUCJIOT U I1IeJIoUeit, a TaKKe ra3oB, BbI3bIBAIOILIMX KOPPO3UIO.

4.1.3 N'apaHTUIMHBIN CPOK XpaHEHMS MPM BBIIIOJIHEHUM YCJIOBUI TAHHOTO pasmesa —
IIIECTbh MECSIIEB CO AHS M3roToBeHusl. [1pu xpaHeHMn Gosiee MIECTU MECSIIEB PACXOIOMeED
IOJKeH ObITb OCBOOOKIEH OT TPAHCIIOPTHOM YIIAKOBKM M MOMEIIEH Ha XpaHeHMe B Karlu-
TaJIbHOE 3aKpbITOE TIOMeIlleH)e OTaIlJIMBAEMbIX M BEHTWIMPYEMbIX CKJIaJIOB C KOHIMUIIMO-
HMPOBaHMEM BO3/yXa Py TeMIiepatype okpysKkaroiiero Bo3ayxa ot 5 °C mo 40 °C u oTHO-
CUTEJIbHOM BJIAXKHOCTM Bo3ayxa o 98 % npu temmeparype mitoc 35 °C, pacrnooskeHHbIX
B JIIOOBIX MAaKpOK/JIMMaTMueCKuxX paioHax. OOmme TpeboBaHMSI K XpPaHEHUIO IO
I'OCT P 52931-2008.

4.1.4 B 3umHee BpeMsI pacXOIoOMep IOC/Ie paclaKOBKM BbIIepsKaTh IpM TeMIlepaType
ot 15 °C mo 25 °C B Teuenue 24 4acoB, Mpy OTCYTCTBUM B OKPY3KAIOIIEN Cpefie arpecCuB-
HbBIX IIPUMeECeI.

4.1.5 Pacxomomep XpaHUTb Ha CTe/Ulaske. PaccTosgHue OT CTeH MM IOja JOJIKHO
6bIThb He MeHee 100 mM. PaccTosiHue OT OTONMUTEIbHBIX YCTPOMUCTB IOJIKHO OBITH HE MeHee
500 mm.

4.2 YcinoBuS TPaHCIOPTHUPOBAHMUSA

4.2.1 Pacxogomep TpaHCIIOPTUPOBAaTb B YIIAKOBKE IMPeAIPUSTUSI-U3TOTOBUTENST B
KOHTEMHEepax, 3aKPbIThIX JKeJIe3HOLOPOXKHBIX BaroHax, B TPIOMAaxX PEUHBIX ¥ MOPCKUX CY-
OB ¥ aBTOMOOWJIBHBIM TPAHCIIOPTOM C 3allIMTON OT aTMOChepHbIX 0CagKoB. TpaHCTIOpTH-
pOBaHMe BO3MYIIHBIM TPAHCIIOPTOM IOITYCKAETCSI TOJIbKO B OTAIlJIMBAEMBIX T'€pPMETU3UPO-
BaHHBIX OTCeKax. TpaHCIIOPTMPOBaHME IO TPYHTOBBIM AOPOraM AOITYCKAETCs B Ky30Be aB-
ToMObOMIs Ha paccTosHme 10 500 kM co ckopocThio 10 40 Km/u.

4.2.2 Ilpu niorpyske 1 BbII'Py3Ke pacxomomepa cobsonaTh TpeboBaHMsI, OTOBOPEHHbIE
MaHUMYJISIIIMOHHBIMM 3HaKamy Ha Tape. Crocob yKjajaky pacxomoMepa B yIIaKOBKe ITpe]-
MIPUSITUSI-U3TOTOBUTESI HAa TPAHCIHOPTUPYIOIIEe CPENCTBO IOJKEH MCKIIOUaThb BO3MOMXK-
HOCTb €ro IepeMelieHus..

4.2.3 YcnoBusI TPaAHCIIOPTUPOBAHMSI pacxXofoMepa B YaCTU BO3HENCTBUSI MeXaHMUe-
ckux ¢akropoB — rpymma C mo ['OCT 23216-78.

4.2.4 YcnoBus TPaHCIIOPTUPOBAHMST PacXogoMepa B YaCTU BO3IENCTBUS KaMMaTuue-
ckux (akTOpOB Takue ke, Kak ycaoBust xpanenns 1J1 mo TOCT 15150-69.

4.2.5 Pacxomomep B yIIaKOBKE JIJis TPAHCIIOPTMPOBAHMS BbIIEPsKIMBAET:

- BO3/IEJICTBME TeMIIepaTyp OKpysKaroIiero Bosayxa ot munyc 55 °C mo mwmoc 60 °C;

- BO3JIE/ICTBME OTHOCUTEJIbHOM BJIAKHOCTM BO3myxa no 98 % mpu Temmeparype

ttoc 35 °C;

- TPAaHCIIOPTHYIO TPSICKY C ycKopeHueM 1o 30 m/c® mpu uacrore He 6osee 2 'L,

4.2.6 Cpok nmpebbIBaHMS B YCJIOBUSX TPAHCIIOPTUPOBaHMUS — He OoJjiee TPEX MeCsIIIeB.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IIpunoxenne A
VYci0BHOE 0003HaUEeHMe pacxoaoMepa IIpy 3aKase, a TaKKe B IIPOEKTHOM U
TEeXHNYECKOM TOKYMEHTaIIUU
(cipaBO4YHOe)

Wpra-PY - 1 - Exia - 80 - 800/0,5 - 1,6 - 02 - 01 - C1 - I5 - T120/-30 - yLy1,5 - @ - T1 - ras

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 — CokpailiéHHoe HaMMeHOBaHMe pacxogoMepa.
2 — HcnosiHeHue 1o TUITY BbIXOAHOrO curHasia u maaukauyy BP-100 PV, . 1.3.12 .

INIpumeuanue!
B dannom npumepe ucnonuenue M npedcmaeneHo UCKAOUUMENBHO OJiS1 HA2A[0 -

Hocmu, 8 peaibHocmu, hpumeHeHue uchonHenuss M e pacxodomepe 63pwvleo3a-
WUWEHHO20 UCNONIHEeHUs He donycKaemcs.

3 — HWcnonHeHue 1o BUAY B3PbIBO3AIINTHI.

4 — JIvameTp yCJIOBHOrO Impoxona, Hy, MmMm.

5 — BepxHuii 1 HUKHMI TIpefesbl usMepenus, Mm>/4, . 1.3.1 .

6 — MakcumasibHOe pabouee gaBjeHue usmepsiemon cpeabl, MIla, n. 1.3.4 .

7 — HcnonHeHue 1o marepuaiam, 1. 1.3.5 .

8 — KoHCTpyKTMBHOE UCIIOJIHEHME, T1. 1.3.6 .

9 — UcnonHenue no 670Ky U TUITY IUTaHus, . 1.3.7 .

10 — HcnonHeHue o BBIXOGHOMY CUTHaTy, M. 1.3.8 .

11 — VcnonHeHne mo temiiepatype musmepsieMoi cpemnsbl, m. 1.3.10 .

12 — WcnonHeHne MO OTHOCUTEIBHOM MOTPEIIHOCTM M3MEpPEeHMsT pacxoma m3Mepsie-
Mo cpenpl, 1. 1.3.2.2 .

13 — Wcnonuenus no tumy kopnyca Mpra-PVII, m. 1.3.11 .

14 — HWcnonHeHue 1o TeMrepaTrype OKpysKarouien cpenbl, . 1.3.13 .

15 — M3smepsiemas cpepa (ras, KMCJIOPO, BOZOPO).

YcnoBHoe obOO3HaueHue, TpPUBEIEHHOE B KaueCcTBe IpMMepa, paciindpoBbIBAeTCS
ciaenyionmMmM obpasoM: pacxomomep yabTpasBykoBou Mpra-PY ¢ mHaukaien napamMmeTpoB
musMepsieMon cpenbl B pabounx yciaoBusix Ha BP-100 PY; Bugom B3pbiBo3amuThbl «ckpo-
6e3o0macHast 3JeKTPUUeCKus Lielb»; OIMaMeTPOM YCJIOBHOro Impoxoma 80 Mm; Amarna3oHOM
pacxogos 0,5—800 m>/4; MakCMMaJIbHBIM 3HadeHueM pabodero M3OLITOYHOIO HABJIEHMUS
1,6 MIla; mcnonmHennem 1o marepuanaMm — (02; KOHCTPYKTMBHBIM McrnosHenuem — 01;
MCITOJIHEHMEM T10 GJIOKY U Tuny muTtaHusi — C1; TOKOBbIM BbIXOAHBIM curHajaoMm 0—5 MA;
MCIIOJTHEHMEM TI0 TemIlepaType usMepsiemon cpenbl — oT muHyc 30 °C mo mmtoc 120 °C;
IIpefieIbHOM OTHOCUTEbHOM TOTPEIIHOCThIO M3MEepeHMsl pacxofa M3MepsieMOol Cpenbl B
3aBMCMMOCTM OT BeJIMUMHBI pacxoma — oT 1 % mo 1,5 %; ucnonnennem 1o tumy Kopiyca
Wpra-PYII — ¢naHueBbli1; UCIOJHEHMEM II0 TeMIIepaType OKpPYKaloIlel cpedbl OT MMU-
Hyc 30 °C go mwmoc 80 °C; usmepsiemast cpesa — ras.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IIpunoxxkenue b
HcnoHeHus1 pacxogoMepa Imo MarepmuajiaM
(cripaBO4YHOe)

Tabnuua b.1 — Tesno kopmyca pacxomomepa (Tpy6a) Upra-PYTII

I'OCT 19281-2014

['OCT 8731-74

1o wioc 50

1o 1ioc 475

02

ct. 12X18HI10T
['OCT 5632-2014

I'OCT 9940-81

oT munyc 70
no witoc 120

oT MuHyc 253
1o mtoc 610

IIpenenbl Hasse-
TeMIeparyp Hye 732
HopmatuBusiit | Temmeparypa mepsi-
. | /[AJISI MapoK .
Ucn.| Mapka crann OOKYMEHT u3MepsieMon eMou
Ha Tpyoy cpens1 T, °C cTamm o cpensbl
’ I'OCT,
°C Pmax,
MIIa
cr. 20 ot munyc 40 V| ot munyc 40 V
I'OCT 1050-2013 FOCT 8731-74 no mioc 120 | mo mmoc 450
01
CTl'OorgerZI([:’ TV 14-3-1128, | or mumyc 70 | ot mumyc 70 0
FOCT 19281-2014 I'OCT 8731-74 1o riroc 50 | mo mutroc 450
0y | T 12X18H10T 'OCT 9940-81, ot munyc 70 | ot MuHycC 253
I'OCT 5632-2014 ['OCT 9941-81 no moc 120 | go rrroc 610
Tpy6orpoBoab! BbicoKkoro aasienus (>10 MIla)
cT. 20 TV 14-3P-251, or muuyc 30 | ot munyc 30
'OCT 1050-2013 TV 14-3-460 o wioc 120 | go matoc 475
01 ct. 09I'2C TV 14-3P-50, ot munyc 60 | or munyc 60
'OCT 19281-2014| TV 14-3-1128 no mwioc 50 | mo mmoc 475 Y
ct. 10I"2B/] ot muuyc 70 | ot munyc 70

Ilpumeuanue!

Hyc 30 °C.

D ITna monwunsl cmenku mpy6ot 6onee 12 Mmm HaumeHbwas memMnepamypa CoCmasnsaem mu-

42
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Pykxosodcmeo no akchayamayuu

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompaseykoeoii Upza-PY.

Tabnuua b.2 — ®naxibl

IIpenensbl
Temmepary- Temiieparyp | /laBieHue
IJISI MapoOK usmeps-
dnanHer pa .
Mapka craau . | cTaymu mo eMou
(rocCT) usMepseMoun
o I'OCT win cpenbl
cpener T, °C TV, P, MITa
°C
ct. 20, 25 ot munyc 30 | or munyc 30
I'OCT 1050-2013 no maoc 120 | mo mmroc 450
cr. 091°2€, ot munyc 70 | or munyc 70
ct. 10T'2B]] T'OCT 33259-2015 ¥ Y Y <25

I'OCT 19281-2014

cT. 12X18H9T
['OCT 5632-2014

1o wioc 50

1o 1aroc 350

oT munHyc 70
no rioc 120

oT munyc 80
1o toc 600

IIpumeuanue!
D Ina ucnonnenus 02 ¢pnanyst no FTOCT 33259-2015 mun 01 donyckaemcsi u32omoensime u3

8CEX NEPEUUCTIEHHbIX MAPOK cmaju.

Ina ¢pnanyes mun 11 no FOCT 33259-2015 — monwvko u3 cmanu 12X18H10T.

Ilpu ycnoswom Oasnenuu om 0,1 do 2,5 MIla npumename ¢nanyst mun 01 no
T'OCT 33259-2015.
Ipu ycnosnom dasneruu om 4,0 do 25 MIla — mun 11 no 'OCT 33259-2015.
Ta6mna B.3 — Kpenésxuble nsgems
IImnabKu, 601THI Taviku 10 E:17(9) 8
Mapxka cTamm | Ppyax, T, Pmax, Tmax, Pmax, T,
MIIa °C MIIa °C MIIa °C
ct. 20, 35 95 | OT MMHYC 40 10 | oTMuHyC 40 10 oT MmunHyc 40
I'OCT 1050-2013 ’ 1o oc 425 1o ratoc 425 1o rtoc 450
cT. 35X, 40X oT Mmunyc 40 oT Mmunyc 40 oT munyc 70
I'OCT 4543-2016 1o wioc 425 1o wioc 450 1o ioc 450
ct. 10I'2B/], oT munyc 70 oT munyc 70 oT MmunHyc 70
I'OCT 19281-2014| 10 | mommoc425 | 16 | mo mioc 425 16 1o ntoc 450
cr. 12X 18HI0T, oT munyc 70 oT munyc 70 oT MmunHyc 70
08X18H10T I 600 I 600 I 600
TOCT 5632-2014 HO TITOE AO TITOE HO TITOE

Ipumeuanue!
U Mpu memnepamype nusce munyc 40 °C u eviwe naroc 300 °C uesasucumo om OaeneHus

npumeHsimo wnunvku!

Hsm. 10 (OM.003-25, 02.04.2025 2.)

43



http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200143499
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/
http://docs.cntd.ru/document/1200122473
http://docs.cntd.ru/document/1200122473
http://docs.cntd.ru/document/1200122473
http://docs.cntd.ru/document/1200122473
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200122473
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/

16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IIpunoxxeane B
CxeMbl 3JIEKTpUYECKHME MOAK/TIOYEHNI pacxoaoMepa

(cripaBO4YHOe)
B.1 Cxema assiekTpudyeckasi IMOIKJIIOUEHMI pacxoJoMepa C YaCTOTHBIM BbIXOIHbBIM
curdajaom u 61okom nmutanus Mpra-BIT (ncnonnenns C1, C2, C3, C4, C5, C6).

BP-100 PY N Vipra-BI1
X2 -
r X1 X4
+5v ] | (|
2/ 71+558B +tF| 1 p—+
DGND | Ha BHellIHee
5 N ¢ [-55B F | 2 ——= - vcrpoiictso
TXD
—ol | HE: BE
4
a | N R +p | 4
e | X3 1
| ~220 B
BspeiBoonacHag BspeiBobe3onacHas ~220B
30Ha | 30Ha Wcn. C1, C2

"B Upea-BIT ucnonnenuii C5, Cé passém X3 omcymcmayem.

Perkomenpainusa!
Pexkomenayembiii Kabeb a1 nopkiaouenns — MKII 5x0,35.

44 Ham. 10 (OM.003-25, 02.04.2025 2.,)



16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

B.2 Cxema syieKTpuueckasi IOAK/IIOUEHNI pacxogoMepa C YaCTOTHBIM BBIXOOHBIM CHUI'HA-
JIOM ¥ CTaHOApPTHBIM O10KoM muTaumst (McrnosHenue C7 6e3 BBIHOCHOTO GJIOKa MHAMKA-

LUN).

+5V +U | UcTouHuK nuTaHus
QGND -y | U=5B (20 mA)
TXD * =13 BHelLHee
GND |— » YCTPOWCTBO
R
BP-100 PY

I_ +U MCTOUHMK NMUTaHUA
_T_ "0 | U=3-24 B (20 mA)

Pekomenpanms!

1. Pexomenpayemblii Kabesb a1 nopkiouenns — MKII 5x0,35.
U-1

2. R:¥ , KOM,

roe: I, MA — peKoMeHIyeMblil BBIXOMHOM TOK [=5mA ,

U , B — HanpskeHue 6/10Ka MMUTaHUSI.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

B.3 Cxema snekTpuyecKkasi IOAK/IIOUEHNI PacxoJoMepa ¢ TOKOBBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM
M CTaHJAPTHBIM Oj10KOM nuTaHus (McrnoyiHeHue C7 6e3 BBIHOCHOTO 6JI0Ka MHAMKALIUN).

+5V +U
MCTOUYHMK NUTaHKUA
U=5 B (20 mA)
QGND -U
ADET+ +U
McTOYHUK NMUTaHUA
U=12-26 B (30 mA)
ADET- -U
TU1l BHelwwHee
YCTPOMCTBO
BP-100 PY |
RH
‘ IBbIX
— —— |

Pexkomenpanus!
Pexkomengyembiii Kabesb a1 noakiaouenns — MKII 5x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

B.4 Cxema snekTpuyecKasi MOOKJIIOUEHMI pPacxoJoMepa C YaCTOTHBIM BbIXOTHBIM
CUTHAJIOM, JTaTYMKOM [AaBJIEHMSI, TePMOIIPeoOpasoBaTe/ieM COIMPOTUBJIEHMUS M OJIOKOM IH-
tanust Mpra-bIl (ucnonuenns C1, C2, C3, C4).

BP-100 PY N Vipra-BII
X2 Y% X1 X4
W5V | T7[+558 +F | 1 p—
2 2
DGND 3 | 5 61558 -F | 2" uasHemmnee
TXD | 13| +F P | 3 ——= yeTpoiicTBO
[ onD 2| F P | 4 }b—
1 |
: , 5 X5 X3
TA(IN) +Uj It 2 [+P1 ~220B [ 1
4-20 mA [-UP | = Y ET 220B | 2
I ucn. C1, C2
TCII : Kopyug M3
1] 3} | N1 5 p—=
Uil 1 ] N 6 —=
| Ha BHeEIlIHee
YCTPOMCTBO
2] 2 - l NE TS T—
124 | N4 83—
_l_

BspbiBoomnacHast | B3pbiBobesomnacHast =
30Ha  30HA

Pekomenpanus!
PexkoMeHmyemble Kabeu )i MOAK/IIOUEHMS TIEPBUYHOTO ITpeobpa3oBaTesis:

- o BP-100 PY — MKIII 5x0,35;
- IJI1 TOKOBOTO marumka gasnedus A (O) — MKII 2x0,35, HIBBIT 2x0,35;
- 1 TepmoIpeo6pasosaresis conporusaenns TCIT — MKII 5x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

B.5 Cxema syieKTpuyecKkas MOAK/IIOUeHMII pacxomomMepa ¢ HudpPOBbIM BbIXOOHBIM CHUTHA-
JIOM, TaTYMKOM HaBjeHMsI C HM(PPOBBIM BBIXOAHBIM CUTHAJIOM, TEPMOIIpeoOpa3oBaTesiemM
COIPOTUBJIEHNSI ¥ CTAHIAAPTHBIM O610KOM muTaHus (ucronaHeHne C7 6e3 BBIHOCHOIO 6JI0Ka
MHOUKAINN).

BP-100 PY

15V 1 +U | YcTounuk nuraHus
ag:é? DGND :25 U | U=5B (20 MA)
Z é TXD = + Ha BHeIlHee
%5 GND 4 » - YCTPOMCTBO
- vee |2 L

+U M cTOUHMK TUTaHUS
U | U=3-24 B (20 MA)

6
TJ1
TUL | 6
3 11
U2 | iy EeA
T)2 8 I
PDI | D)

[Tnara BC/],
(BepxHaA)

PhU 11 1 | +VDD
PDG 2|12 AA (IN)
GND | ¢ uudp.
_T_ 10 3 |F OUT BbIXOJI0OM

B T

Pekomenpanusa!
PexkoMeHmyemble Kabesu [IJi MOIK/IIOUEHMS TIEPBUYHOTO ITpeobpa3oBaTesis:

- st BP-100 PY — MKIII 5x0,35;
- mist uudposoro matumka gasienns JA (1) — MKII 3x0,35, IIIBBIIT 3x0,35;
- o151 Tepmoripeo6pasoBaresis conpotusienus TCII — MKIII 5x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu

B.6 Cxema snekTpuuecKkast OAK/IIOYEHNI pacXomaoMepa C YMCIAOUMMITYIbCHBIM BbIXOT-
HbIM curHasom (ucrosHeHnne C7 6e3 BBIHOCHOTO 6s10Ka MHAMKALIVN).

BP-100 PY
VCC ™+ Ha BHeNIHee
| i 1 DATA o _ YCTPOMCTBO
ADET+ +U VI CTOUHUK TUTaHUS
ADET- -U U=24 B (30 MA)

Pekomenpanms!
Pexkomenyemblii Kabeb a1 noakiouenns — MKII 5x0,35.

B.7 Cxema snekTpuyeckasi MOAK/IIOUEHUI pacxoJoMepa C BbIXOAHBIM CUTHAJIOM IO
HART-coBMecTMomMy mpoTokory u 6;1okom nutanus Mpra-bIl (ucronnennn C8, C9).

Hpra-PY
|
BP-100 PV | Upra-bI1
X2 | X1 X4
+5V , 7{+558B L+ |1 > k HART-mMomemy
DGND | 6| -55B - |2 — o CUCTEMbI TEJIEMETPUN
ouT } 3 F+
EN ' 2| F-
o [ U [ N T A R 1
|
I +U
_l_ | _l_ U=12-32B | |
BspriBoonacHas | BspbiBobesonacHast -U :
30Ha 30HAa BHeiliHee ycTpoifcTBo |
______________ 1

Pekomenpanms!
Pekomendyemvie kabenu ona nookmouerus — MKIII 3x0,35, MKILISB 3x0,35.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

IIpunoxxenne I
IIpoToko/s o6MeHa pacxomoMepa ¢ BHEIITHUMM YCTPOMCTBAMM

(cripaBO4YHOe)

Pacxomomep Mo3BoJIsIeT MPOM3BOAUTh BbIBOJ, M3MEPEHHBIX IMapaMeTPOB HA BHEITHUM
unudposon koHTposuiep (manee — IIK). Csi3b ¢ LIK rmpousBoauTcs 1Mo Lemnsim:

TXD — mHbDOpMAIIMOHHBIN BbIXO];

GNDL — o6wmis;

Vcc — Bxop nutanus (BO BpeMs CBSI3U [OJDKHO IMO#aBaThes mutanme +5 B, 10 MA,
ot LIK).

Nudpopmainsa nepenaércst B popmare UART, ckopocts — 2400 6uT/C, 6€3 YETHOCTH,
1 crom-6uTt. ®opmar 6s10Kka ykasaH B Tabauue I'.1.

Tabmuua I'.1
N® 6aitTa 3HaueHne
0-3 3HaueHMe pacxona
4-5 3HauyeHye JaBJIeHNs
6-9 3HaueHMe TeMIlepaTypbl
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pykxosodcmeo no akchayamayuu

IIpunoxxenne [

CoBMeCTHMMOCTDH MCIIOJIHEHUM 10 6JIOKY N TUITY IIUTAHUSA C UCIIOJTHECHUAMU

I10 TUITY BBIXOAHOTO CUTHaAJIA

(cipaBO4YHOe)
Vcmon- ITonaepxuBaemMbIe MUC-
Onucanme MOJTHEHUS 110 TUITY BbI-
HeHIe
XOJHOTO CUTHAJIa
Wpra-BIl, nuraemsbiit OT ceTu IepeMeHHOro TOKa F1100; F1000; FO; 120;

C1 yactoroii (50+1) 'l 1 HanpsKeHeM I15; HL; HART-coBwm;
ot 187 mo 242 B, co BcTtpoenHbiM JKKU RS-485 Y
Wpra-BIl, nuraembiit OT ceTu IepeMeHHOro TOKa F1100; F1000; FO; 120;

C2 yacroroii (50+1) I'y u HanpsKeHeM I5; HL; HART-coBwm;
ot 187 mo 242 B, 6e3 BcTpoennoro JKKU RS-485 "
Wpra-bIl, muraemblil OT UICTOYHMKA ITOCTOSTHHOI'O F1100; F1000; FO; 120;

C3 TOKa c HanpsbkeHueM nutanus (12-24) B, co I15; HL; HART-coBwm;
BcTpoeHHbIM JKKU RS-485 "
Wpra-bIl, muraemblil OT UICTOYHMKA ITOCTOSTHHOI'O F1100; F1000; FO; 120;

C4 TOKa ¢ HampsbkeHuem nutanmst (12-24) B, 6e3 I5; HL; HART-coBwm;
BcTpoenHoro JKKU RS-485 "

Cs ITutanue BP-100 ot simTneBoM OaTapen HampsoKe- F1100; F1000;
HueMm 3,6 B co Bcrpoennsim JKKU FO; HL ?

6 [Tutanne BP-100 ot mTreBou 6aTapen HampsmKe- F1100; F1000;
H1eM 3,6 B, 6e3 BcrpoenHoro JKKU FO; HL. ¥
Pacxomomep nurtaetcs ot BHelrHero craHaaptHoro | F1100; F1000; FO; 120;

C7 ucrounnuka nuranus 12 B (20 mA) unu 24 B I5; HL; HART-coBwm;
(30 MA), W OT 6J10Ka BHeLIHell MHAVKALUN RS-485 Y

C7(H) [Turanue pacxozomMepa OCYIIeCTB/ISeTCs OT Hanpsi- 120; HART-coBM
>K€HMSI TOKOBOJ IETJIMN.

c8 Wpra-bI1, nuraembiit OT Hanpsi>KeHUsI TOKOBOM 120: HART-coBM
netyin, 6e3 BcTpoenHoro JKKI

C9 Upra-bll, nutaemblit OT HanpsiKeHUsT TOKOBOM 120: HART-coBM

netJin, co BcTpoeHHbIM JKKI

D [Moodeprcusaemcs ne 6onee mpéx munos cuzHana oOHOEPEMEHHO.
Y [Toodeparrcusaemces He 6onee 00HO20 Muna cuzHana 0OHOBPEMEHHO.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pyxosodcmeo no axchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pykxosodcmeo no akchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pyxosodcmeo no axchayamayuu

E.3 Vcnonuenne 02 y50, Iy80

Tunopasmep Dy, mm L, mm H, mm A, Mm
Wpra-PYTI-50-1,6 50 550 330 620
Wpra-PVYII-80-1,6 80 810 450 700
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Pykxosodcmeo no akchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pykxosodcmeo no akchayamayuu
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Pyxosodcmeo no axchayamayuu

JK.3 Cxema riombupoBanus pacxogomepa Mpra-PV ¢ gaTumMkom naBjieHMS U TepMO-
npeobpasoBaTejieM COMPOTUBJIEHMSI.
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.

Pykxosodcmeo no akchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompas3seykoeoii Upza-PY.

Pyxosodcmeo no axchayamayuu
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16.1.00.00.00P3 Pacxodomep ynompa3seykoeoii Hpza-PY.
Pyxosodcmeo no axchayamayuu

JI.3 CxeMa yCTaHOBKM TepMOIpeoOpa3oBaresis COIMPOTUBIIEHNS.

Pucynok JI.3.1 — PacnosnoxeHue UyBCTBUTEJIbHOTO 3Je€-
MeHTa TepMonpeobOpa3oBaTeasi CONPOTUBJIEHUS:
a — pajguaJbHOE,;
6 — HAaKJOHHOE;
B — B u3rube KojJeHa;
r — B pacuiMmpurene.
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Pacxodomep yrempaseykoeoii «HUpza-PY». Pykosodcmeo no sxkcnjiyamayuu
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	обложка_Ирга-РУ
	raskhodomer-ultrazvukovoy-irga-ru-rukovodstvo-po-ekspluatatsi
	РЭ-Ирга-РУ-обложка
	16.1.00.00.00РЭ Ирга-РУ изм. 10 (2025-04-02)
	1  Описание и работа
	1.1  Назначение
	1.1.1  Расходомер предназначен для измерения, преобразования, обработки и представления данных о расходе и количестве плавно меняющихся стационарных непрерывных потоков одно- и многокомпонентных газов (природный газ, воздух, азот, кислород, водород, попутный нефтяной газ, коксовый газ и т. п.), не агрессивных к материалам составных частей расходомера, контактирующих с измеряемой средой.
	1.1.2  Расходомер предназначен как для автономного применения, так и для применения в составе счётчиков, узлов учёта и измерительных комплексов, которые осуществляют измерение объёма и расхода носителя в рабочих условиях; расхода и количества газа, приведенных к стандартным условиям (760 мм рт. ст. и 20 °С), в соответствии с «Правилами учёта газа», на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях, в жилищно-коммунальном хозяйстве при осуществлении технологического и коммерческого учёта и контроля.
	1.1.3  Расходомер осуществляет преобразование объёмного расхода измеряемой среды в частотный (в том числе числоимпульсный) или токовый сигналы, или цифровой код (конкретный тип выходного сигнала указывается при заказе).
	1.1.4  Возможна поставка расходомера в специальном исполнении по материалам для конкретного состава газа, указанного заказчиком в опросном листе. Если состав газа не указан заказчиком, расходомер поставляется для газа природного по ГОСТ 5542‑2014.
	1.1.5  Условное обозначение расходомера при заказе см. Приложение А.

	1.2  Состав изделия
	1.2.1  Конструктивно расходомер состоит из трёх блоков:
	-  первичного преобразователя расхода Ирга‑РУП, представляющего собой механическое устройство;
	-  электронного блока ВР‑100 РУ;
	-  блока питания «Ирга‑БП» со встроенным барьером искрозащиты (при необходимости). В невзрывоопасных зонах помещений и при наружных установках питание расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением питания (5±0,5) В (источник постоянного тока в состав расходомера не входит).

	1.2.2  Для обработки сигналов от датчика давления и термопреобразователя сопротивления в составе расходомера может быть установлен БСД.
	1.2.3  БСД устанавливается в ВР‑100 РУ и предназначен для преобразования сигнала от термопреобразователя сопротивления, датчика давления и Ирга‑РУП в цифровой код, и передачи цифрового кода через блок питания со встроенным барьером искрозащиты «Ирга‑БП» на вход вычислителя «Ирга‑2» или другого вычислителя (корректора) расхода газа с аналогичными характеристиками. Датчик давления при такой комплектации прибора должен иметь цифровой выходной сигнал.
	1.2.4  В состав расходомера могут входить:
	а)  выносной блок индикации:
	б)  энергетический барьер искрозащиты;
	в)  термопреобразователь сопротивления платиновый (далее — термопреобразователь или ДТ) по ГОСТ 6651‑2009 с классом точности А или АА;
	г)  датчик давления (далее — ДД) с токовым и цифровым выходными сигналами.


	1.3  Технические характеристики
	1.3.1  Диапазоны измерения расхода, в зависимости от диаметра условного прохода трубопровода, соответствуют таблицам 1 и 2.
	1.3.2  Основные метрологические характеристики
	1.3.2.1  Основные метрологические характеристики нормируются для следующих условий:
	-  температура окружающей среды в зависимости от климатического исполнения по п. 1.3.13.1 а) ;
	-  атмосферное давление — от 84 до 107 кПа;
	-  напряжение питания — от 187 до 242 В, частотой от 49 до 51 Гц;
	-  минимальное время выдержки расходомера во включённом состоянии до начала измерений — 15 минут.

	1.3.2.2  Пределы относительной погрешности измерения расхода измеряемой среды для разных исполнений представлены в таблице 3.
	1.3.2.3  Абсолютная погрешность преобразования сигнала с термопреобразователя в цифровой код не превышает ±0,1 °С.

	1.3.3  Взрывозащищённость
	1.3.3.1  Взрывозащищённость расходомера обеспечена применением вида взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011). Функциональная схема обеспечения искробезопасности —  см. Приложение И.
	1.3.3.2  Первичный преобразователь Ирга‑РУП имеет маркировку взрывозащиты «0Ех ia IIC T4 Ga», соответствует требованиям, ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011) и предназначен для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружной установки согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ IEC 60079‑14‑2013, гл. 7.3 ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.3.3.3  ВР‑100 РУ с выходными искробезопасными цепями уровня «ia» имеет маркировку взрывозащиты «0Ех ia IIC T5 Ga», соответствует требованиям ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011) и предназначен для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружной установки согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ IEC 60079-14-2013, главе 7.3 ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах. 
	1.3.3.4  Ирга‑БП с входными искробезопасными цепями уровня «ia» имеет маркировку взрывозащиты «[Ех ia Ga] IIC», соответствует требованиям ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011) и предназначен для установки вне взрывоопасных зон помещений и наружной установки согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ IEC 60079-14-2013, главе 7.3 ПУЭ, ПТЭЭПЭЭ, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.3.3.5  Комплектующие, входящие в состав расходомера, должны иметь маркировку взрывозащиты в соответствии с ГОСТ 31610.0‑2014 (IEC 60079‑0:2011), ГОСТ 31610.11‑2014 (IEC 60079‑11:2011):
	-  барьер искрозащиты энергетический ЭнИ‑БИС‑106‑Ех, изготовитель (поставщик): ООО «Энергия‑Источник», Россия, г. Челябинск, имеющий маркировку [Ех iа Gа] IIC/IIВ;
	-  барьер искробезопасности БИБ‑04‑7, изготовитель (поставщик): ООО ЦПТР «Авантаж», Россия, Владимирская обл., г. Александров, имеющий маркировку [Ex ia Ga] IIC;
	-  датчик давления с токовым выходом, например:
	-  датчик давления с цифровым выходом, например:

	1.3.3.6  В конструкции Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ отсутствуют лёгкие сплавы с содержанием по массе более 7,5 % (в сумме) магния, титана и циркония.
	1.3.3.7  Искробезопасность цепей, идущих от Ирга‑БП к ВР‑100 РУ и ДД с токовым выходным сигналом, обеспечена барьером искрозащиты (см. Приложение К).
	-  «VCC2», «GND2» — цепь подключения аналоговой схемы ВР‑100 РУ;
	-  «VCC1», «GND1», «TXD», «REQ» — цепи подключения цифровой схемы ВР‑100 РУ;
	-  «P1+», «P1-» — цепь подключения датчика давления с токовым выходным сигналом.
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD13‑VD15 до значения 5,88 В;
	-  ограничением тока резисторами R16, R17 до значения 155 мА;
	-  резисторы R8, R9 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU7, FU8.
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD1‑VD3, VD4‑VD6, VD7‑VD9 до значения 5,88 В;
	-  ограничением тока резисторами R18, R20 до значения 155,0 мА;
	-  ограничением тока резисторами R14, R15 до значения 2 мА, резистором R19 до значения 6 мА;
	-  резисторы R1, R2, R3, R4 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU1, FU2, FU3, FU4.
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD10‑VD12 до значения 23,1 В;
	-  ограничением тока резисторами R21, R22 до значения 97 мА;
	-  резисторы R5, R6 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU5, FU6.

	1.3.3.8  Разъёмы X1 и X5, содержащие искробезопасные цепи, конструктивно не взаимозаменяемы между собой и другими разъёмами прибора.
	1.3.3.9  В ВР‑100 РУ искробезопасность обеспечена шунтированием входных напряжений (при аварийной ситуации) дублированными стабилитронами VD1‑VD9 и VD1‑VD3 (плата ВР1) до искробезопасного значения 3,8 В.
	1.3.3.10  ДД с цифровым выходом, которым может комплектоваться расходомер, должен иметь следующие входные искробезопасные параметры сигналов:
	-  Ui ≥ 5,0 В;
	-  Ii ≥ 4 мА;
	-  Ci ≤ 10 пФ;
	-  Li ≤ 10 мкГн.

	1.3.3.11  ДД с токовым выходом, которым может комплектоваться расходомер, должен иметь следующие входные искробезопасные параметры сигналов:
	-  Ui ≥ 23,1 В;
	-  Ii ≥ 97 мА;
	-  Ci ≤ 0,14 мкФ;
	-  Li ≤ 1,5 мГн.

	1.3.3.12  ДТ, которым может комплектоваться расходомер, должен иметь следующие входные искробезопасные параметры сигналов:
	-  Ui ≥ 5,0 В;
	-  Ii ≥ 1,0 мА;
	-  Ci ≤ 5,4 мкФ;
	-  Li ≤ 1,0 Гн.

	1.3.3.13  Обеспечение взрывозащищённости при монтаже — см. 2.2 .

	1.3.4  Исполнения расходомера по давлению измеряемой среды
	1.3.5  Исполнения расходомера по материалу рабочего участка Ирга‑РУП
	1.3.6  Конструктивное исполнение расходомера
	1.3.7  Расходомер имеет следующие исполнения по блоку и типу питания
	1.3.7.1  Исполнения расходомера по блоку и типу питания для взрывоопасных зон:
	-  С1 — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С2 — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, без встроенного ЖКИ;
	-  С3 — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С4 — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, без встроенного ЖКИ;
	-  С5 — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С6 — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, без встроенного ЖКИ;
	-  С8 — Ирга‑БП, питаемый от напряжения токовой петли, без встроенного ЖКИ;
	-  С9 — Ирга‑БП, питаемый от напряжения токовой петли, со встроенным ЖКИ.

	1.3.7.2  Исполнение расходомера по блоку и типу питания для невзрывоопасных зон:
	-  С7 — питание расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением питания 5 В или от блока внешней индикации, см. 1.2.4 а) .;
	-  С7(Н) — питание расходомера осуществляется от напряжения токовой петли.

	1.3.7.3  Совместимость исполнений по блоку и типу питания с исполнениями по типу выходного сигнала см. Приложение Д.

	1.3.8  Исполнения расходомера по типу выходного сигнала и их характеристики
	1.3.8.1  Расходомер имеет следующие исполнения по типу выходного сигнала:
	-  F1100 — частотный, в диапазоне от 100 до 1100 Гц;
	-  F1000 — частотный, в диапазоне от 0 до 1000 Гц;
	-  F0 — числоимпульсный;
	-  I20 — токовый, в диапазоне от 4 до 20 мА;
	-  HL — цифровой;
	-  HART-совм — выходной сигнал по HART‑совместимому протоколу (протокол обмена данными см. Приложение Г);
	-  HART(М)-совм — выходной сигнал по HART‑совместимому протоколу;
	-  RS‑485 — цифровой выходной сигнал по стандарту RS‑485.

	1.3.8.2  Выходная информационная цепь расходомера с частотным, числоимпульсным и цифровым сигналом исполнений F1100, F1000, F0, HL (Приложения В.1 , В.2 , В.4 , В.5 , В.6 ), гальванически развязанная от остальных цепей расходомера и его корпуса, представлена импульсным изменением выходного сигнала напряжения и имеет параметры:
	-  амплитуда импульсного сигнала — 12 В ±5 %;
	-  выходное сопротивление — 3 кОм ±10 %.

	1.3.8.3  Выходная информационная цепь расходомера исполнения I20 (Приложение В.3 ) представлена нормированным выходным токовым сигналом в диапазоне 4‑20 мА. Максимальные сопротивления нагрузки при соответствующем значении выходного тока приведены на рисунке 3.

	1.3.9  Варианты схем подключения и выходных каскадов расходомера для различных исполнений по блоку и типу питания (п. 1.3.7 ) и по типу выходного сигнала (п. 1.3.8.1 ) см. Приложение В.
	1.3.10  Исполнения расходомера по температуре измеряемой среды
	-  Т120/-30 — от минус 30 °С до плюс 120 °С;
	-  Т120/-50 — от минус 50 °С до плюс 120 °С;
	-  Т80/-50 — от минус 50 °С до плюс 80 °С;
	-  Т70/-50 — от минус 50 °С до плюс 70 °С;
	-  Т50/-30 — от минус 30 °С до плюс 50 °С;
	-  Т50/-50 — от минус 50 °С до плюс 50 °С;
	-  Т50/-70 — от минус 70 °С до плюс 50 °С.

	1.3.11  Исполнения расходомера по типу корпуса Ирга‑РУП
	1.3.12  Исполнения ВР‑100 РУ
	1.3.13  Климатическое исполнение
	1.3.13.1  Составные части расходомера соответствуют следующим климатическим исполнениям по ГОСТ 15150‑69:
	а)  Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ — УХЛ2, для работы при температуре:
	б)  Ирга‑БП без ЖКИ (исполнения С2, С4, С6, С8) — УХЛ3.1, для работы при температуре от минус 40 °С до плюс 50 °С;
	в)  Ирга‑БП с ЖКИ (исполнения С1, С3, С5, С9, С7 при питании от блока внешней индикации) — УХЛ3.1, для работы при температуре от минус 20 °С до плюс 50 °С.

	1.3.13.2  Расходомер устойчив к воздействию относительной влажности окружающего воздуха до 98 % при 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги.
	1.3.13.3  Климатическое исполнение комплектующих, входящих в состав расходомера, указано в их эксплуатационной документации.

	1.3.14  По степени защиты от проникновения твёрдых предметов и воды составные части расходомера соответствуют следующим исполнениям по ГОСТ 14254‑2015 (IEC 60529:2013):
	-  IP65 — Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ;
	-  IP54 — Ирга‑БП.

	1.3.15  По устойчивости к воздействию атмосферного давления расходомер соответствует исполнению Р1 по ГОСТ Р 52931‑2008 (атмосферное давление от 84,0 кПа до 106,7 кПа).
	1.3.16  По устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций расходомер соответствуют группе исполнения L1 по ГОСТ Р 52931‑2008 (частота вибраций от 5 до 35 Гц, амплитуда вибраций не более 0,35 мм).
	1.3.17  Потребляемая мощность
	1.3.18  Изоляция цепи питания Ирга‑БП относительно корпуса Ирга‑РУП при температуре окружающего воздуха до 40 °С и относительной влажности воздуха от 30 % до 95 % выдерживает напряжение 1,5 кВ частотой 50 Гц в течение 1 мин.
	1.3.19  Сопротивление изоляции электрических цепей ВР‑100 РУ относительно корпуса при температуре окружающего воздуха до 40 °С и относительной влажности воздуха от 10 % до 80 % — не менее 40 МОм.
	1.3.20  Потери давления измеряемой среды на Ирга‑РУП не превышают 1 кПа.
	1.3.21  Расходомер относится к восстанавливаемым, неремонтируемым в условиях эксплуатации изделиям.
	1.3.22  Режим работы расходомера непрерывный, круглосуточный.
	1.3.23  Интенсивность отказов составляет не более 1·10-5 при техническом обслуживании в соответствии с требованиями РЭ и паспорта. За отказ принимают невозможность расходомера с требуемой точностью измерять и преобразовывать в выходной информационный сигнал данные о текущем расходе носителя.
	1.3.24  Полный установленный срок службы расходомера 15 лет. Средняя наработка на отказ не менее 75000 часов.
	1.3.25  Уровень радиопомех от расходомера не превышает уровня, установленного требованиями ГОСТ Р 51318.14.1‑99 (СИСПР 14‑1‑93).
	1.3.26  Габаритные размеры Ирга‑РУП вместе с ВР‑100 РУ в зависимости от исполнения и диаметра проточной части (для основных типоразмеров) см. Приложение Е.
	1.3.27  Габаритные размеры ВР‑100 РУ не более 115х90х59 мм.
	1.3.28  Габаритные размеры Ирга‑БП не более 210х140х100 мм.
	1.3.29  Межповерочный интервал расходомера — 48 месяцев.

	1.4  Принцип работы
	1.4.1  Принцип действия Ирга‑РУ основан на времяимпульсном методе измерения расхода газа, и заключается в измерении времени прохождения ультразвуковых импульсов по направлению потока газа в трубопроводе и против него. Возбуждение ультразвуковых импульсов производится пьезоэлектрическими преобразователями (ПЭП), которые установлены в Ирга‑РУП. С помощью коммутатора ПЭП в каждом цикле измерения изменяется направление распространения ультразвукового импульса. Время распространения ультразвукового импульса зависит от скорости () ультразвука в газе и скорости потока газа.

	1.5  Комплект поставки
	1.5.1  Комплект поставки расходомера соответствует таблице 5.

	1.6  Маркировка и пломбирование
	1.6.1  На корпусе Ирга‑РУП закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование первичного преобразователя расхода;
	-  диаметр условного прохода, мм;
	-  исполнение по материалам согласно п. 1.3.5 ;
	-  максимальный расход в рабочих условиях для данного типоразмера, м3/ч;
	-  допустимое избыточное рабочее давление измеряемой среды, МПа;
	-  степень защиты от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  маркировка взрывозащиты (только для взрывозащищённых исполнений);
	-  заводской номер;
	-  год изготовления.

	1.6.2  На Ирга‑РУП нанесены:
	-  ударным способом литера «И», подтверждающая испытания корпуса на прочность и герметичность;
	-  стрелка, указывающая направление потока носителя;
	-  знак заземления рядом с клеммой заземления.

	1.6.3  Ирга‑РУП, поставляемый для учёта кислорода, окрашен в голубой цвет, и на корпусе ВР‑100 РУ закреплена табличка с надписью: «Кислород. Опасно!».
	1.6.4  На корпусах ДД и ДТ маркировка и пломбирование выполнены в соответствии с их эксплуатационной документацией.
	1.6.5  На корпусе ВР‑100 РУ закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование электронного блока;
	-  знак утверждения типа;
	-  знак соответствия ЕАС;
	-  специальный знак взрывобезопасности (только для взрывозащищённых исполнений расходомера);
	-  наименование органа по сертификации и номер сертификата (только для взрывозащищённых исполнений расходомера);
	-  маркировка с обозначением категории взрывозащищённости и диапазона температуры окружающей среды (только для взрывозащищённых исполнений расходомера);
	-  степень защиты от от попадания твёрдых предметов и воды.

	1.6.6  На корпусе ВР‑100 РУ у соответствующих кабельных вводов закреплены таблички со следующими надписями:
	1.6.7  На корпусе Ирга‑БП у разъёмов Х5 и Х1 закреплена табличка с надписью:
	1.6.8  На крышке Ирга‑БП закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак и наименование предприятия-изготовителя;
	-  наименование блока питания и его исполнение;
	-  знак соответствия ЕАС;
	-  специальный знак взрывобезопасности;
	-  наименование органа по сертификации и номер сертификата;
	-  степень защиты от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  маркировка с обозначением категории взрывозащищённости и диапазона температуры окружающей среды;
	-  заводской номер;
	-  год выпуска.

	1.6.9  У разъёма Х3 Ирга‑БП нанесена надпись:
	-  «~220В», для исполнений С1, С2;
	-  «—24В» для исполнений С3, С4.

	1.6.10  У разъёма Х4 Ирга‑БП закреплена табличка с надписью:
	1.6.11  На транспортной таре несмываемой краской нанесены манипуляционные знаки: «Хрупкое — осторожно», «Верх», «Беречь от влаги», «Не кантовать».
	1.6.12  Электронная плата ВР‑100 РУ (внутри блока) опломбирована двумя номерными пломбами самоклеящимися, типа ПС.
	1.6.13  Наружное пломбирование расходомера см. Приложение Ж.

	1.7  Упаковка
	1.7.1  Упаковка расходомера выполнена по ГОСТ 23216‑78 для условий хранения и транспортирования, указанных в разделе 4 .
	1.7.2  Расходомер установлен на деревянные вкладыши, прикреплённые к днищу дощатого ящика по ГОСТ 2991‑85, изготовленного согласно конструкторской документации предприятия-изготовителя. В ящик отдельно уложена завёрнутая в полиэтиленовый чехол эксплуатационная документация.


	2  Использование по назначению
	2.1  Эксплуатационные ограничения
	2.1.1  Ирга‑РУП с ВР‑100 РУ предназначены для:
	-  установки в помещении или на открытом воздухе;
	-  эксплуатации при:

	2.1.2  Ирга‑БП предназначен для эксплуатации в диапазоне температур:
	-  от минус 40 °С до плюс 50 °С, для исполнений С2, С4, С6, С8;
	-  от минус 30 °С до плюс 40 °С, для исполнений С1, С3, С5, С7 при питании от внешнего индикатора, С9 (со встроенным ЖКИ).

	2.1.3  Трубопровод в месте установки Ирга‑РУП не должен испытывать постоянно действующих вибраций и ударов, влияющих на работу расходомера (согласно требованиям, указанным в п. 1.3.16 ).

	2.2  Монтаж расходомера. Обеспечение взрывозащищённости при монтаже
	2.2.1  Все работы по монтажу и демонтажу расходомера производить:
	-  при отключённом электрическом питании;
	-  с использованием омеднённого инструмента, исключающего возникновение искры;
	-  при отключённой подаче среды;
	-  на разгруженном по давлению трубопроводе;
	-  в предварительно проветренном помещении;
	-  при температуре не выше плюс 50 °С.

	2.2.2  Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ монтируются друг с другом в заводских условиях и поставляются потребителю в виде цельного изделия.
	2.2.3  При монтаже расходомера руководствоваться настоящим РЭ, ПТЭЭПЭЭ и ПОТЭЭ, ПУЭ и документами, действующими в соответствующей отрасли промышленности.
	2.2.4  Монтаж и демонтаж расходомера, проведение ремонтных и технических работ должны производиться только на разгруженных по давлению трубопроводах.
	2.2.5  Перед монтажом и демонтажом расходомера, ремонтными и техническими работами трубопровод горючих или токсичных газов, продуть воздухом или инертным газом.
	2.2.6  При получении расходомера убедиться в сохранности транспортной тары. При наличии повреждений составить акт и направить рекламацию транспортной организации.
	2.2.7  Вскрыть крышку ящика в соответствии с маркировкой транспортной тары. Проверить комплектность поставки согласно упаковочной ведомости и паспорту.
	2.2.8  Перед монтажом расходомер осмотреть. Проверить наличие маркировки взрывозащиты (если расходомер устанавливается во взрывоопасной зоне), наличие и целостность пломб и заземляющих устройств, целостность корпусов Ирга‑РУП, ВР‑100 РУ и Ирга‑БП, а также на отсутствие внешних дефектов (трещин, забоин, вмятин).
	2.2.9  Расходомер устанавливать в местах, напряжённость постоянных и переменных электромагнитных полей, а также уровень индустриальных радиопомех в которых не превышает предельно допускаемых уровней, установленных к условиям труда обслуживающего персонала.
	2.2.10  Расходомер устанавливать на трубопровод в местах, обеспечивающих защиту расходомера от ударов и производственной вибрации.
	2.2.11  Монтаж расходомера выполнять в соответствии с требованиями монтажного чертежа (см. Приложение Л).
	2.2.12  Участки трубопровода, непосредственно присоединяемые к расходомеру, перед монтажом тщательно прочистить ветошью хлопчатобумажной, тип 361 по ГОСТ 4644‑75, смоченной бензином. После прочистки трубопровод продуть сухим сжатым воздухом.
	2.2.13  При монтаже проверить:
	-  уплотнительные прокладки на отсутствие трещин, царапин, забоин и других дефектов;
	-  отсутствие утечки носителя;
	-  правильность установки расходомера.

	2.2.14  Материал труб прямых участков, а также предельное давление, при котором они могут использоваться, выбирают с учётом рабочего и испытательного давления эксплуатационного трубопровода.
	2.2.15  При использовании расходомера для измерения расхода кислорода, внутреннюю поверхность труб кислородопровода и расходомера очистить от окалины путём травления или другими способами.
	2.2.16  Монтаж Ирга‑РУП
	2.2.16.1  Монтаж Ирга‑РУП производить на прямом участке измерительного трубопровода (далее — ИТ) так, чтобы стрелка на корпусе Ирга‑РУП совпадала с направлением движения измеряемой среды.
	2.2.16.2  Ирга‑РУП установить между двумя прямыми цилиндрическими участками ИТ, имеющими круглое сечение по всей длине требуемого прямого участка, до и после расходомера. Внутренний номинальный диаметр прямых участков ИТ должен быть равен Дпч расходомера (см. таблицу 6). Допустимое отклонение внутреннего номинального диаметра прямых участков ИТ не должно превышать ±1 % Дпч расходомера.
	2.2.16.3  Ответные фланцы трубопровода должны соответствовать исполнению Е по ГОСТ 33259‑2015.
	-  перекос фланцев на трубе;
	-  наплыв сварных швов с внутренней стороны;
	-  наличие ступенек в месте стыков трубы с ответными фланцами и иных дефектов, нарушающих указанную форму прямых участков

	2.2.16.4  Затяжку гаек выполнять в порядке, показанном на рисунке 4.
	2.2.16.5  Длина прямого участка ИТ перед Ирга‑РУП должна быть не менее 20Ду. При установке струевыпрямителя перед Ирга‑РУП длину прямого участка допускается уменьшить до 10Ду. Длина прямого участка после Ирга‑РУП должна составлять:
	-  для Ду80 и более — не менее 10Ду (при установке струевыпрямителя — не менее 5Ду);
	-  для Ду25, Ду32, Ду40 и Ду50 — не менее 3Ду;
	-  для многолучевых расходомеров не зависимо от Ду — не менее 5Ду (при установке струевыпрямителя — не менее 3Ду).

	2.2.16.6  На расстоянии более 2Ду от установленного расходомера ИТ может быть составным. Если разница диаметров составных частей ИТ превышает 1 %, допускается применение конусных переходов.
	2.2.16.7  При необходимости перед прямым участком трубопровода до расходомера может быть смонтирован конденсатоуловитель с уклоном ±30 ° (см. Приложение М).
	2.2.16.8  Корпус расходомера заземлить медным проводом.

	2.2.17  Монтаж датчика давления
	2.2.17.1  Давление среды измеряют на прямом участке ИТ на расстоянии не более 5Ду выше по потоку от расходомера. Отверстие для отбора давления должно удовлетворять требованиям нормативной и технической документации.
	2.2.17.2  При расположении датчика давления ниже Ирга‑РУП, для конденсирующихся сред, в вычислитель необходимо ввести коррекцию на высоту столба жидкости. В противном случае возможно искажение показаний по давлению.

	2.2.18  Монтаж термопреобразователя сопротивления
	2.2.18.1  ДТ устанавливать на прямом участке ИТ за расходомером ниже по потоку на расстоянии от 3Ду до 5Ду от фланца или среза Ирга‑РУП:
	-  для расходомеров до Ду50 включительно — в расширителе;
	-  для расходомеров Ду80 и более — непосредственно на прямом участке ИТ.

	2.2.18.2  Наличие местных сопротивлений между расходомером и ДТ не допускается.
	2.2.18.3  Глубина погружения ДТ должна быть равна длине его монтажной части, установленной изготовителем ДТ.
	2.2.18.4  Если температура окружающей среды в процессе эксплуатации расходомера может отличаться от температуры измеряемой среды более чем на 40 °С, то необходимо произвести теплоизоляцию расходомера, ДТ, участка трубопровода между ними, участка трубопровода длиной 1Ду перед расходомером и участка трубопровода длиной 1Ду после ДТ.
	2.2.18.5  При установке чувствительного элемента ДТ в гильзе, обеспечить надёжный тепловой контакт между чувствительным элементом ДТ и измеряемой средой (например, заполнением гильзы порошком медным ГОСТ 4960‑2009 или маслом турбинным ГОСТ 32‑74). Номинальный размер зазора между боковыми стенками гильзы и ДТ не должен превышать 0,5 мм.
	2.2.18.6  Чувствительный элемент ДТ расположить радиально относительно оси трубопровода.

	2.2.19  Электрический монтаж. Обеспечение взрывозащищённости при монтаже
	2.2.19.1  Ирга‑БП относится к электрооборудованию общего назначения и должен устанавливаться вне взрывоопасных зон.
	2.2.19.2  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х1 Ирга‑БП, не должна превышать 0,4 мГн.
	2.2.19.3  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х1 Ирга‑БП, не должна превышать 1,4 мкФ.
	2.2.19.4  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х5 Ирга‑БП, не должна превышать 1,5 мГн.
	2.2.19.5  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёма Х5 Ирга‑БП, не должна превышать 0,14 мкФ.
	2.2.19.6  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS9, ХS10 платы ВР‑100 РУ, не должна превышать 0,1 мГн.
	2.2.19.7  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS9, ХS10 платы ВР‑100 РУ, не должна превышать 100 мкФ.
	2.2.19.8  Максимальная суммарная индуктивность, включая индуктивность кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS1, ХS2, ХS3, ХS4 платы ВР‑БСД, не должна превышать 1,0 Гн.
	2.2.19.9  Максимальная суммарная ёмкость, включая ёмкость кабеля, подключаемая к искробезопасным цепям разъёмов ХS1, ХS2, ХS3, ХS4 платы ВР‑БСД, не должна превышать 1,0 мкФ.
	2.2.19.10  Требования к параметрам сигналов ДД и ДТ — см. 1.3.3.10 , 1.3.3.11 , 1.3.3.12 .
	2.2.19.11  Описание взрывозащищённости — см. 1.3.3 .
	-  прилегания крышки к корпусу;
	-  кабельных вводов.

	2.2.19.12  Электрический монтаж расходомера производить в строгом соответствии со схемой электрической соединений для конкретного исполнения расходомера.
	2.2.19.13  Электрический монтаж расходомера исполнений С1, С2, С3, С4, С5, С6 с частотным выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.1 .
	2.2.19.14  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 (без Ирга‑БП), с частотным выходным сигналом, производить в соответствии с Приложением В.2 .
	2.2.19.15  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с токовым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.3 .
	2.2.19.16  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с цифровым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.5 .
	2.2.19.17  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с числоимпульсным выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.6 .
	2.2.19.18  Электрический монтаж расходомера исполнения С8, С9 производить в соответствии с Приложением В.7 .
	2.2.19.19  Термопреобразователь при взрывозащищённом исполнении расходомера подключать через отдельный блок искрозащиты (Приложение В.4 ).
	2.2.19.20  Параметры электрических линий связи должны соответствовать требованиям п.  настоящего РЭ.
	2.2.19.21  Перед первым подключением ВР‑100 РУ к Ирга‑БП проверить выполнение следующих условий:
	-  напряжение на контакте Х2.7 Ирга‑БП относительно контакта Х2.6 не превышает +5,9 В;
	-  напряжение на контактах Х2.1, Х2.3, Х2.4 Ирга‑БП относительно контакта Х2.2 не превышает +5,9 В;
	-  напряжение на контакте Х3.1 Ирга‑БП относительно контакта Х3.2, на контакте Х3.3 Ирга‑БП относительно контакта Х3.4 и на контакте Х3.5 Ирга‑БП относительно Х3.6 не превышает +24 В.

	2.2.19.22  После проведения электрического монтажа (см. Приложение В):
	-  произвести пломбирование (см. Приложение Ж);
	-  проверить сопротивление заземления см. п. 2.2.16.8 .



	2.3  Подготовка к использованию. Требования безопасности
	2.3.1  Эксплуатация расходомера разрешается только при наличии инструкции по технике безопасности, утверждённой руководителем предприятия-потребителя и учитывающей специфику применения в конкретном технологическом процессе.
	2.3.2  Источниками опасности при монтаже, испытаниях и эксплуатации являются электрический ток, взрывоопасность и токсичность отдельных сред, высокие давление и температура измеряемой среды.
	2.3.3  Безопасность при эксплуатации обеспечивается:
	-  прочностью корпуса Ирга‑РУП;
	-  изоляцией электрических цепей;
	-  надёжным креплением при монтаже;
	-  заземлением корпуса Ирга‑РУП;
	-  электрической прочностью и сопротивлением изоляции электрических цепей;
	-  мерами по обеспечению взрывозащищённости оборудования, располагающегося во взрывоопасной зоне, которые подтверждены наличием табличек с маркировкой взрывозащиты.‑

	2.3.4  По способу защиты человека от поражения электрическим током расходомер относится к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0‑75.
	2.3.5  На корпусе Ирга‑РУП имеется клемма для присоединения заземляющего проводника. Размещение расходомера при монтаже должно обеспечивать свободный доступ к заземляющей клемме.
	2.3.6  При испытаниях, эксплуатации, монтаже и ремонте расходомера необходимо соблюдать требования нормативной документации:
	-  ГОСТ 12.3.019‑80;
	-  ГОСТ IEC 60079‑14‑2013;
	-  ГОСТ 31610.19‑2022 (IEC 60079‑19:2019);
	-  ГОСТ 12.2.052‑81;
	-  «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии»;
	-  «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
	-  «Правил противопожарного режима в Российской Федерации»;
	-  «Правил безопасного ведения газоопасных, огневых и ремонтных работ»;
	-  «Общих правил взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств»;
	-  отраслевых правил безопасности.

	2.3.7  Выполнение работ должно производиться лицами, прошедшими инструктаж по технике безопасности в установленном на предприятии порядке.
	2.3.8  К работам по обслуживанию расходомера должны допускаться лица, получившие допуск к самостоятельной работе и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.
	2.3.9  Пуск расходомера
	2.3.9.1  Перед пуском расходомера необходимо:
	-  проверить правильность монтажа;
	-  проверить надёжность заземления;
	-  проверить исправность (герметичность) кабельных вводов и надёжность подсоединения ответных частей всех разъёмов расходомера.

	2.3.9.2  После проведения всех операций согласно п. 2.3.9.1  подать напряжение питания на Ирга‑БП или непосредственно на расходомер (в случае исполнения С7, С7(Н)), выдержать расходомер в таком состоянии 15 минут, после чего расходомер готов к работе.
	2.3.9.3  Плавно увеличить расход измеряемой среды до рабочего (не допуская пневмо- или гидроударов).
	2.3.9.4  Убедиться, что расход измеряемой среды не превышает максимально допустимого для данного исполнения расходомера, а температура и давление измеряемой среды находятся в допустимых для данного исполнения расходомера пределах. После этого расходомер считают пущенным в работу.


	2.4  Использование по назначению
	2.4.1  После сдачи в эксплуатацию и пуска работа расходомера осуществляется в непрерывном автоматическом режиме. Взаимодействие обслуживающего персонала с расходомером сводится к периодическому считыванию данных, а также осмотру согласно п. 2.4.4.2 .
	2.4.2  Считывание данных
	2.4.2.1  Расходомер передаёт на внешние устройства следующую информацию:
	-  текущий объёмный расход измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  температуру измеряемой среды;
	-  давление измеряемой среды.

	2.4.2.2  В варианте комплектации расходомера ДТ, ДД с цифровым выходным сигналом и блоком питания «Ирга‑БП» информация на внешнее устройство (например, вычислитель «Ирга‑2») передаётся через разъём Х4 Ирга‑БП в цифровом виде. Описание протокола обмена данными см. Приложение Г.
	2.4.2.3  В варианте комплектации расходомера без датчика давления и термопреобразователя сопротивления, но с блоком питания «Ирга‑БП» (Приложение В.1 ), либо при комплектации расходомера термопреобразователем сопротивления, датчиком давления с токовым выходным сигналом и блоком питания «Ирга‑БП» (Приложение В.4 ), информация на внешнее устройство передаётся через разъём Х4 Ирга‑БП в частотном виде. Электрические характеристики сигнала см. п. 1.3.8.2 .
	2.4.2.4  По требованию заказчика расходомер может быть поставлен с числоимпульсным выходным сигналом (исполнение F0). Цена импульса зависит от типоразмера расходомера и приведена в таблицe 8. Выбор цены импульса осуществляется в зависимости от типа внешнего устройства.
	2.4.2.5  Для исполнения I20 определение расхода при рабочих условиях по силе выходного тока расходомера производить по формулам:

	2.4.3  Индикация данных
	2.4.3.1  Расходомер исполнений С1, С3, С5, С9 имеет двухстрочный ЖКИ, расположенный на передней панели Ирга‑БП.
	-  «Сигнал отсутствует» — в случае, когда сигнал от расходомера не поступает;
	-  «Сигнал вне диапазона» — в случае, когда величина частотного сигнала от расходомера превышает 1000 Гц.

	2.4.3.2  Расходомер исполнений С2, С4, С6, С7 (без внешнего индикатора), С7(Н), С8 и расходомер с ВР‑100 РУ базового исполнения и исполнения М ЖКИ не имеет. Индикация осуществляется внешним регистрирующим устройством (вычислителем, корректором и т. п.).

	2.4.4  Обеспечение взрывозащищённости при эксплуатации
	2.4.4.1  Эксплуатацию расходомера после монтажа и выполнения мероприятий по технике безопасности производят с соблюдением требований документов, указанных в п. 2.3.6  настоящего РЭ, а также документации на датчики давления и температуры и иное оборудование (при их наличии в комплекте поставки).
	2.4.4.2  При эксплуатации расходомер подвергают периодическим профилактическим осмотрам. При осмотре расходомера проверять:
	-  сохранность пломб;
	-  отсутствие обрывов или повреждений изоляции соединительных линий;
	-  надёжность подключения кабелей;
	-  отсутствие обрывов заземляющих проводов;
	-  сопротивление заземления (см. п.2.2.16.8 );
	-  отсутствие вмятин, видимых механических повреждений корпусов составных частей расходомеров.




	3  Техническое обслуживание и ремонт
	3.1  Общие указания
	3.1.1  Перед проведением любых работ необходимо внимательно изучить настоящее РЭ.
	3.1.2  Рекомендуется вести учёт работы и времени наработки расходомера в соответствии с п. 9 паспорта, учёт технического обслуживания — в соответствии с п. 10 паспорта.
	3.1.3  При эксплуатации расходомер подвергают периодическим профилактическим осмотрам (согласно п. 2.4.4.2 ) не реже двух раз в год.
	3.1.4  Ремонт расходомера производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.19‑2014/IEC 60079‑19:2010 «Взрывоопасные среды. Часть 19. Ремонт, поверка и восстановление электрооборудования», ПУЭ и ПОТЭЭ.
	3.1.5  Техническое обслуживание и ремонт ДД и ДТ сопротивления, входящих в состав расходомера, проводить в соответствии с эксплуатационной документацией на них.
	3.1.6  Ремонт Ирга‑РУ может производить предприятие-изготовитель или предприятия, имеющие соответствующую лицензию, по согласованию с предприятием-изготовителем.

	3.2  Эксплуатационная диагностика
	3.2.1  Эксплуатационную диагностику Ирга‑РУ проводят с целью проверки достоверности показаний расходомера.
	3.2.2  Необходимость и периодичность эксплуатационной диагностики определяет потребитель.
	3.2.3  Для проведения диагностики необходимы:
	-  цифровой осциллограф, имеющий не менее трёх каналов и возможность внешней синхронизации;
	-  ПК со следующим ПО:

	3.2.4  Для проведения эксплуатационной диагностики снять верхнюю крышку ВР‑100 РУ.
	3.2.5  Для диагностики качества сигнала один щуп осциллографа подключить к разъёму «АНАЛОГ.», второй щуп — к разъёму «ЦИФР.», третий — к разъёму «УРОВЕНЬ», внешнюю синхронизацию осциллографа подключить к разъёму «СИНХР.».
	-  аналогового сигнала на входе компаратора, соответствующего усиленному сигналу, излучённому и принятому пьезоэлектрическими преобразователями попеременно;
	-  сигналу, соответствующего уровню сравнения компаратора;
	-  цифрового сигнала, регистрируемого на выходе компаратора.

	3.2.6  Для диагностики отношения сигнал/шум щуп осциллографа подключить к разъёму «АНАЛОГ.», внешнюю синхронизацию осциллографа подключить к разъёму «СИНХР.».
	3.2.7  Для диагностики отношения скорости газа по акустическому каналу к средней скорости газа в ультразвуковом преобразователе расхода и скорости распространения ультразвуковых импульсов при помощи программатора из комплекта поставки подключить ПК к разъёму «Программатор» Ирга‑100 РУ и запустить от имени Администратора (для операционных систем семейства Windows) или с правами root (для операционных систем на базе ядра Linux) ПО «Калибровка Ирга‑РУ» (см. рисунок 7).
	3.2.8  Эксплуатационную диагностику расходомера производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.19‑2014/IEC 60079‑19:2010 «Взрывоопасные среды. Часть 19. Ремонт, поверка и восстановление электрооборудования», ПУЭ и ПОТЭЭ.
	3.2.9  После диагностики закрыть крышку ВР‑100 РУ и опломбировать (см. Приложение Ж).

	3.3  Возможные неисправности и способы их устранения
	3.3.1  Возможные неисправности расходомера и способы их устранения приведены в таблице 9.


	4  Хранение и транспортирование
	4.1  Правила хранения
	4.1.1  Условия хранения расходомера в упакованном виде в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать условиям 1Л по ГОСТ 15150‑69.
	4.1.2  Во время хранения расходомера не требуется проведения работ, связанных с его обслуживанием или консервацией. Воздух в помещении не должен содержать пыли, паров кислот и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию.
	4.1.3  Гарантийный срок хранения при выполнении условий данного раздела — шесть месяцев со дня изготовления. При хранении более шести месяцев расходомер должен быть освобождён от транспортной упаковки и помещён на хранение в капитальное закрытое помещение отапливаемых и вентилируемых складов с кондиционированием воздуха при температуре окружающего воздуха от 5 °С до 40 °С и относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С, расположенных в любых макроклиматических районах. Общие требования к хранению по ГОСТ Р 52931‑2008.
	4.1.4  В зимнее время расходомер после распаковки выдержать при температуре от 15 °С до 25 °С в течение 24 часов, при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	4.1.5  Расходомер хранить на стеллаже. Расстояние от стен или пола должно быть не менее 100 мм. Расстояние от отопительных устройств должно быть не менее 500 мм.

	4.2  Условия транспортирования
	4.2.1  Расходомер транспортировать в упаковке предприятия‑изготовителя в контейнерах, закрытых железнодорожных вагонах, в трюмах речных и морских судов и автомобильным транспортом с защитой от атмосферных осадков. Транспортирование воздушным транспортом допускается только в отапливаемых герметизированных отсеках. Транспортирование по грунтовым дорогам допускается в кузове автомобиля на расстояние до 500 км со скоростью до 40 км/ч.
	4.2.2  При погрузке и выгрузке расходомера соблюдать требования, оговоренные манипуляционными знаками на таре. Способ укладки расходомера в упаковке предприятия-изготовителя на транспортирующее средство должен исключать возможность его перемещения.
	4.2.3  Условия транспортирования расходомера в части воздействия механических факторов — группа С по ГОСТ 23216‑78.
	4.2.4  Условия транспортирования расходомера в части воздействия климатических факторов такие же, как условия хранения 1Л по ГОСТ 15150‑69.
	4.2.5  Расходомер в упаковке для транспортирования выдерживает:
	-  воздействие температур окружающего воздуха от минус 55 °С до плюс 60 °С;
	-  воздействие относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С;
	-  транспортную тряску с ускорением до 30 м/с2 при частоте не более 2 Гц.

	4.2.6  Срок пребывания в условиях транспортирования — не более трёх месяцев.


	Приложение А Условное обозначение расходомера при заказе, а также в проектной и технической документации (справочное)
	Приложение Б Исполнения расходомера по материалам (справочное)
	Приложение В Схемы электрические подключений расходомера (справочное)
	В.1  Схема электрическая подключений расходомера с частотным выходным сигналом и блоком питания Ирга‑БП (исполнения С1, С2, С3, С4, С5, С6).
	В.2  Схема электрическая подключений расходомера с частотным выходным сигналом и стандартным блоком питания (исполнение С7 без выносного блока индикации).
	В.3  Схема электрическая подключений расходомера с токовым выходным сигналом и стандартным блоком питания (исполнение С7 без выносного блока индикации).
	В.4  Схема электрическая подключений расходомера с частотным выходным сигналом, датчиком давления, термопреобразователем сопротивления и блоком питания Ирга‑БП (исполнения С1, С2, С3, С4).
	В.5  Схема электрическая подключений расходомера с цифровым выходным сигналом, датчиком давления с цифровым выходным сигналом, термопреобразователем сопротивления и стандартным блоком питания (исполнение С7 без выносного блока индикации).
	В.6  Схема электрическая подключений расходомера с числоимпульсным выходным сигналом (исполнение С7 без выносного блока индикации).
	В.7  Схема электрическая подключений расходомера с выходным сигналом по HART‑совместимому протоколу и блоком питания Ирга‑БП (исполнений С8, С9).

	Приложение Г Протокол обмена расходомера с внешними устройствами (справочное)
	Приложение Д Совместимость исполнений по блоку и типу питания с исполнениями по типу выходного сигнала (справочное)
	Приложение Е Габаритные размеры расходомера (справочное)
	Приложение Ж Схемы пломбирования (справочное)
	Ж.1  Схема пломбирования расходомера с Ирга‑БП и датчиком давления.
	Ж.2  Схема пломбирования расходомера с Ирга‑БП и без датчика давления.
	Ж.3  Схема пломбирования расходомера Ирга‑РУ с датчиком давления и термопреобразователем сопротивления.

	Приложение И Функциональная схема обеспечения искробезопасности (справочное)
	Приложение К Схема электрическая принципиальная барьера искрозащиты, встроенного в Ирга‑БП (справочное)
	Приложение Л Варианты монтажа Ирга‑РУП (справочное)
	Л.1  Монтаж расходомера типоразмеров Ду25 — Ду50
	Л.2  Монтаж расходомера типоразмеров Ду80 — Ду800
	Л.3  Схема установки термопреобразователя сопротивления.

	Приложение М Варианты расположения расходомера для конденсирующихся сред (справочное)





